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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления
1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 08.02.08. Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения.
Рабочая программа профессионального модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» составлена в соответствии с ФГОС СПО (утв. приказом Министерства  образования и науки РФ Минобрнауки России от 5 февраля 2018 г. №68) и с учетом примерной основной образовательной  программы (зарегистр. в гос. реестре ПООП 08.02.08-181228 от 28.12.2018 года.)

Программа модуля разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (далее - WSI), на основании компетенции WorldSkills Russian (далее – WSR) «Монтаж и эксплуатация газового оборудования».

    Рабочая программа профессионального модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (далее – ДПО) повышении квалификации и переподготовке кадров.

1.2 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля

  В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления и соответствующие ему профессиональные компетенции:

1.2.1 Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.2.2. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

	ПК 1.1.
	Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления.

	ПК 1.2.
	Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления.

	ПК 1.3.
	Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.


Содержание профессионального модуля ПМ.01 « Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» направлено на достижение личностных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО, рабочей программой воспитания ГАПОУ СО «Саратовский архитектурно-строительный колледж» по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения:
ЛР1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
ЛР2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций

ЛР3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

ЛР5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России

ЛР6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях

ЛР7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР8 Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства

ЛР9 Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях

ЛР10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

ЛР11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры

ЛР 12 Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

ЛР13 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала
ЛР 14 Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий

ЛР 15 Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии

ЛР 16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства

ЛР 17 Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

ЛР18 Знающий область профессиональной деятельности- Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство
ЛР19 Способный принять участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления
ЛР20 Способный организовать и выполнять работу по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления
ЛР 21 Способный организовать, проводить и контролировать работу по эксплуатации систем газораспределения и газопотребления

ЛР 22 Проявляющий способности к выполнению работ по профессии Слесарь по эксплуатации и ремонту газового оборудования
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса

ЛР 23 Обладающий социальной активностью, лидерскими качествами, принимающий активное участие в студенческом самоуправлении
1.2.3.В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт:
	чтении чертежей рабочих проектов;

составлении эскизов и проектирования элементов систем газораспределения и газопотребления;

выборе материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения;

составлении спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления.

	Уметь:
	вычерчивать на генплане населенного пункта сети газораспределения;

строить продольные профили участков газопроводов;

вычерчивать оборудование и газопроводы на планах этажей;

моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов;

читать архитектурно-строительные и специальные чертежи;

конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера;

пользоваться нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления;

определять расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления;

выполнять гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления;

подбирать оборудование газорегуляторных пунктов;

выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров;

заполнять формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями.

	Знать:
	классификацию и устройство газопроводов городов и населенных пунктов;

основные элементы систем газораспределения и газопотребления;

условные обозначения на чертежах;

устройство бытовых газовых приборов и аппаратуры;

автоматические устройства систем газораспределения и газопотребления;

состав проектов и требования к проектированию систем газораспределения и газопотребления;

алгоритмы для расчета систем и подбора газопотребляющего оборудования;

устройство и типы газорегуляторных установок, методику выбора оборудования газорегуляторных пунктов;

устройство и параметры газовых горелок;

устройство газонаполнительных станций;

требования, предъявляемые к размещению баллонных и резервуарных установок сжиженных углеводородных газов;

нормы проектирования установок сжиженного газа;

требования, предъявляемые к защите газопроводов от коррозии;

параметры и технические условия применения трубопроводов и арматуры.


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего: 1000 часов, из них:

на освоение МДК  820 часов
самостоятельная работа 15 часов
взаимодействие 805 часов:

теоретических  379 часа

практических 426 часов

практика:

учебная  108 часов, в т.ч. 2 часа зачет

производственная 72 часа,  в т.ч. 2 часа зачет
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Структура профессионального модуля ПМ.01 «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления»

	Коды профессиональ-ных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.

	
	
	
	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	Самостоя-

тельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего
	В том числе
	
	

	
	
	
	
	Лабораторных и          практических

занятий
	Курсовых работ

(проектов)
	Учебная
	Производствен-ная
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 1.1-1.3

ОК 1-11
	МДК 01.01 Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	216
	213
	90
	50
	-
	-
	3

	ПК 1.1-1.3

ОК 1-11
	МДК 01.02 Реализация проектирования систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерных технологий
	604
	592
	236
	50
	-
	-
	12

	
	УП.01

Учебная практика
	72
	
	
	
	72
	
	

	
	УП.02

Учебная практика
	36
	
	
	
	36
	
	

	
	ПП.01

Производственная практика
	72
	
	
	
	
	72
	

	
	Всего
	1000
	805
	326
	100
	108
	72
	15


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Коды 

компетенций и личностных 

результатов, 

формированию которых 

способствует

 элемент 

программы
	Деятельность 

преподавателя 

с учётом рабочей

 программы

 воспитания

	МДК 01.01. Особенности проектирования систем газораспределения и газопотребления
	213
	
	

	Тема 1.1 Общие сведения о газоснабжении
	Содержание
	
	ОК 1

ОК 7

ПК 1.1

ЛР 20
	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	1. Структура и основные элементы газораспределительных систем

2. Классификация газопроводов. Проекты и схемы газоснабжения населенных пунктов

3. Горючие газы, используемые для газоснабжения

4. Основные свойства природного газа

5. Основные сведения о сжиженных углеводородных газах
	12
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практическое занятие №1. Моделирование на генплане населенного пункта сетей газораспределения
	6
	
	

	Тема 1.2 Трубы, арматура и оборудование газопроводов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Трубы и их соединения. Стальные и полиэтиленовые трубы для прокладки газопроводов. Технические условия, сортамент. Требования к качеству труб, способы изготовления. Соединительные и фасонные части. Уплотнительные материалы и смазки.

2. Арматура. Задвижки, краны, затворы, вентили.

3. Общие сведения о методах прокладки газопроводов. Подземные газопроводы. Глубина заложения. Сооружения и устройства на газопроводах.

4. Требования к прокладке газораспределительных трубопроводов. Устройства для предохранения отдельных частей газопроводов и арматуры от повреждений.

5. Надземные газопроводы. Высота прокладки. Крепления надземных газопроводов. Компенсация температурных деформаций.

6. Расстояния от газопроводов до зданий и сооружений

7. Переходы газопроводов через естественные и искусственные препятствия
	12
	ОК 1

ОК 3

ПК 1.3

ЛР 21


	Привлекать внимание обучающихся к ценностному аспекту изучаемы на учебном занятии явлений, понятий, приемов

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практическое занятие №2. Определение сортамента стальных труб

Практическое занятие №3. Изучение сортамента полиэтиленовых труб

Практическое занятие №4. Изучение сортамента соединительных деталей и фасонных частей

Практическое занятие №5. Составление спецификации на газопроводы
	1

1

1

3
	
	


	Тема 1.3 Расчет потребления газа
	Содержание
	
	
	

	
	1. Классификация потребителей газа. Определение годовых расходов теплоты. 

2. Использование нормативно-справочной информации для расчета систем газораспределения и газопотребления. Нормы расхода газа на коммунально-бытовые нужды. Нормы расхода теплоты на производственные нужды. Определение годовых расходов газа

3. Режим потребления газа. Неравномерность потребления газа. Сезонная, суточная, часовая неравномерность.

4. Регулирование неравномерности потребления газа. Методы компенсации неравномерности газопотребления. Хранение газа в последнем участке магистрального газопровода. Хранение газа в газгольдерах. Хранение газа в подземных хранилищах.

5. Определение расчетных расходов газа. Коэффициент часового максимума. Коэффициент неравномерности. Коэффициент одновременности включения газовых приборов.
	12
	ОК 1

ПК 1.2

ЛР 19


	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие №5. Определение годовых расходов газа населением и коммунально-бытовыми потребителями

Практическое занятие №6. Определение часовых расходов газа

Практическое занятие №7. Графики неравномерности потребления
	2

1

1
	
	

	Тема 1.4 Геодезическое сопровождение проектирования систем газораспределения и газопотребления
	Содержание
	
	
	

	
	1. Инженерно-геодезические изыскания для строительства сооружений линейного типа

2. Содержание и технология полевых работ по трассированию газопровода

3. Геодезические работы по вертикальной планировке участка

4. Элементы геодезических разбивочных работ
	8
	ОК 1

ОК 3

ПК 1.1

ПК 1.3

ЛР 19

ЛР 20
	Устанавливать доверительные отношения между преподавателем и обучающимися, способствующих позитивному восприятию обучающимися требований и просьб преподавателя

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	12
	
	

	
	Практическое занятие №8. Обработка материалов полевого трассирования

Практическое занятие №9. Построение  профиля местности

Практическое занятие №10. Проектирование продольной оси газопровода

Практическое занятие №11. Трассирование по топографическому плану

Практическое занятие №12. Расчет основных элементов кривой и пикетное обозначение
	2

4

2

2

2
	
	

	Тема 1.5 Гидравлический расчет систем газораспределения
	Содержание
	
	
	

	
	1. Гидравлический режим сети.

2. Расчетная схема газопровода.

3. Предварительное распределение потоков.

4. Использование нормативно-справочной информации для расчета систем газораспределения и газопотребления. Номограммы для определения диаметров газопроводов

5. Методика расчета кольцевых сетей среднего и высокого давления

6. Методика расчета тупиковых сетей среднего давления

7. Методика расчета кольцевых сетей низкого давления

8. Методика расчета тупиковых газопроводов низкого давления

9. Учет гидростатического давления
	14
	ОК 1

ОК 9

ПК 1.2

ПК 1.3

ЛР 19

ЛР 20
	Сотрудничать с другими педагогическими работниками и другими специалистами в решении воспитательных задач

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практическое занятие №13. Схемы подачи газа потребителям по тупиковым и кольцевым сетям

Практическое занятие №14. Расчет тупикового газопровода низкого давления

Практическое занятие №15. Расчет тупикового газопровода высокого и среднего давления

Практическое занятие №16. Расчет кольцевого газопровода низкого давления
	2

2

2

2
	
	

	Тема 1.6 Особенности проектирования газопроводов жилых зданий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Требования к устройству вводных и внутренних газопроводов. Классификация видов трубопроводной арматуры, применяемых на внутренних газопроводах жилых домов. Гибкие рукава.

2. Бытовое газоиспользующее оборудование. Виды, устройство, назначение, принцип действия. Газовые плиты. Газовые проточные и емкостные водонагреватели. Отопительное оборудование. 

3. Установка газоиспользующего оборудования

4. Устройство и параметры газовых горелок. Стабилизация пламени

5. Отвод продуктов сгорания. Естественная и искусственная тяга. Конструкция дымоходов. Соединительные трубы (дымоотвод). Дымоудаление от оборудования с закрытой камерой сгорания. 

6. Методика расчета внутренних газопроводов
	18
	ОК 1

ПК 1.1

ЛР 19


	Управлять учебными группами с  целью вовлечения обучающихся в процесс обучения и воспитания, мотивируя их учебно-познавательную деятельность

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практическое занятие №17. Вычерчивание газооборудования и газопроводов на планах этажей. Составление аксонометрической  схемы газопровода

Практическое занятие №18. Гидравлический расчет внутреннего газопровода
	2

4
	
	

	Тема 1.7 Особенности проектирования пунктов редуцирования газа
	Содержание
	
	
	

	
	1. Газораспределительные станции. Назначение и классификация ГРС. Структурная схема. Назначение отдельных узлов. Принципиальная технологическая схема.

2. Пункты редуцирования газа. Устройство и типы газорегуляторных пунктов и установок. Требования к помещениям и размещению газорегуляторных пунктов и установок. Расстояния от отдельно стоящих ПРГ до зданий и сооружений. Принципиальная технологическая схема ПРГ. Оборудование ПРГ 

3. Требования к ГРПШ

4. Методика выбора пунктов редуцирования газа.
	10
	ОК 2

ОК 4

ПК 1.1

ЛР 19

ЛР 20
	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие №19. Определение пропускной способности газорегуляторного пункта.  Подбор ГРП по справочной литературе

Практическое занятие №20. Технические характеристики ГРП

Практическое занятие №21. Схема пневматическая функциональная
	2

1

1
	
	

	Тема 1.8 Разработка проектов газооборудования промышленных и коммунально-бытовых потребителей
	Содержание
	
	
	

	
	1. Назначение и классификация котельных установок, основное и вспомогательное оборудование. Тепловые схемы паровых и водогрейных газовых котельных

2. Требования к зданиям и помещениям котельных 

3. Транспортабельные котельные установки, назначение и применение, технологическое оборудование. Преимущества транспортабельных котельных установок по сравнению с традиционными системами отопления.

4. Крышные котельные. Назначение, область применения, достоинства, недостатки. Контроль параметров работы котельной системой автоматики. 

5. Классификация топок. Требования к ним предъявляемые.

6. Условия устойчивой работы горелок. Проскок и отрыв пламени. Методы защиты газовых горелок от проскока и отрыва пламени.

7. Основные условия работы котлов при переводе их с твердого топлива на газ.

8. Вспомогательное оборудование котлоагрегата. Тягодутьевые устройства и  питательные устройства  

9. Устройство наружных и внутренних газопроводов котельных.

10. Конфигурация и диаметр газопровода с учетом потерь давления газа в газопроводе

11. Водный режим и продувка котла. Водогрейные и паровые котлы. Пароводогрейные комбинированные котлы. Непрерывная продувка котла. Виды накипи.

12. Взрывные клапаны для топок котлов и боровов. 

13. Организация воздухообмена в котельной.
	12
	ОК 2

ОК 4

ПК 1.1

ЛР 19

ЛР 20
	Сотрудничать с другими педагогическими работниками и другими специалистами в решении воспитательных задач

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	Практическое занятие №22. Определение расхода газа котельной на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение

Практическое занятие №23. Подбор транспортабельной котельной установки. Технические характеристики ТКУ. Достоинства.

Практическое занятие №24. Габаритные размеры транспортабельной котельной установки

Практическое занятие №25. Гидравлическая принципиальная схема ТКУ
	4

2

2

2
	
	

	Тема 1.9 Особенности газоснабжения с использованием сжиженных углеводородных газов
	Содержание
	
	
	

	
	1. Схема организации снабжения сжиженными газами. Транспортировка СУГ.

2. Хранение СУГ. Классификация хранилищ СУГ.

3. Схемы установки цилиндрических резервуаров.

4. Отпуск СУГ потребителям. Кустовые и газонаполнительные станции. Требования к размещению газонаполнительных станций. Состав газонаполнительной станции. Размещение объектов на территории СУГ.

5. Индивидуальные и групповые баллонные установки. Требования к размещению и вместимости.

6. Резервуарные установки. Требования к размещению и максимальной вместимости. Естественное и искусственное испарение сжиженного газа. Конструкции испарителей. Прокладка газопроводов сжиженного газа.
	8
	ОК 4

ОК 7

ПК 1.2

ЛР 19

ЛР 20
	Привлекать внимание обучающихся к ценностному аспекту изучаемы на учебном занятии явлений, понятий, приемов

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практическое занятие №26. Определение производительности подземного резервуара сжиженного газа по номограмме

Практическое занятие №27. Расчет количества резервуаров

Практическое занятие №28. Схема газоснабжения домов от групповой резервуарной установки
	2

2

2
	
	

	Тема 1.10 Защита газопроводов от коррозии
	Содержание
	
	
	

	
	1. Причины коррозии и методы ее подавления

2. Пассивная защита

3. Активная  защита. Катодная, протекторная, электродренажная защита.
	8
	ОК 1

ПК 1.1

ЛР 19


	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие №29. Расчет станции катодной защиты
	4
	
	

	Тема 1.11 Разработка проектов с учетом автоматических устройств
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основы метрологии. Средства и методы измерений. Основные понятия.

2. Контрольно-измерительные приборы. Требования к установке при проектировании систем газораспределения и газопотребления. 

3. Автоматика безопасности бытовых газовых приборов.

4. Автоматическое регулирование и регуляторы. Регуляторы давления прямого и непрямого действия.

5. Исполнительные механизмы и регулирующие органы. Автоматика бытовых газовых установок. Правила выполнения функциональных схем автоматизации.
	6
	ОК 4

ОК 5

ПК 1.1

ЛР 14


	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практическое занятие №30. Выбор сигнализатора загазованности и места его установки

Практическое занятие №31. Изучение схем автоматики, применяемых в котельных установках
	2

4
	
	

	Тема 1.12 Конструирование элементов систем газоснабжения
	Содержание
	
	
	

	
	1. Общие указания по конструированию

2. Особенности оформления строительных чертежей

3. Условные графические обозначения и изображения

4. Сооружения на газопроводах, типовые пересечения с препятствиями и смежными коммуникациями
	3
	ОК 1

ОК 9

ПК 1.3

ЛР 19

ЛР 21
	Сотрудничать с другими педагогическими работниками и другими специалистами в решении воспитательных задач

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	
	

	
	Практическое занятие №32. Конструирование сети газораспределения и газопотребления

Практическое занятие №33. Переходы газопроводов под проезжей частью автодороги

Практическое занятие №34. Установка арматуры на подземном газопроводе

Практическое занятие №35. Прокладка полиэтиленовых труб в полиэтиленовых футлярах

Практическое занятие №36. Планы этажей, разрезы, аксонометрические схемы

Практическое занятие №37. Схемы врезки в действующий газопровод без отключения подачи газа

Практическое занятие №38. Выходы газопроводов из земли

Практическое занятие №39. Генплан, условные обозначения, нанесение инженерных сетей
	4

2

2

2

2

2

2

2
	
	

	Тематика самостоятельной учебной работы
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, выполнение и оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

3. Газовая промышленность в годы Великой Отечественной войны. Газопровод Саратов-Москва.

4. Использование газа в промышленности и сельском хозяйстве.

5. Газовые месторождения.

6. Композитные материалы при изготовлении коверов и баллонов для хранения сжиженного газа.

7. Основные направления повышения эффективности использования газового топлива.

8. Влияние коррозии на металл.

9. Международные проекты российского Газпрома: Северный поток, Южный поток -новые технологии и экологическая безопасность.

10. Реализация сжатого природного газа. Деятельность предприятия Ямал СПГ.

11. Область применения газгольдеров.
	3
	
	

	УП.01. Учебная практика: Геодезическая
Виды работ:

1. Выполнение поверки теодолита, измерение горизонтальных углов, углов наклона, длины линий;

2. Построение координатной сетки нанесение точек теодолитного хода по координатам на план;

3. Выполнение поверки нивелира, выполнения наблюдения на станции по программе технического нивелирования;

4. Выполнение разбивки пикетажа по трассе, выполнение нивелирования по пикетажу;

5. Обработка полевого журнала нивелирования и вычисление высоты пикетов;

6. Построение профиля по материалам полевого трассирования;

7. Построение прямого угла угломерным прибором или с использованием рулетки;

8. Выполнение разбивки сетки квадратов;

9. Выполнение нивелирования вершин квадратов;

10. Обработка полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам;

11. Выполнение расчетов по проектированию горизонтальной площадки;

12. Составление картограммы и вычисление объемов земляных работ;

13. Составление разбивочного чертежа для выноса в натуру проектных элементов и контроль установки конструкций;

14. Оформление материалов по выносу в натуру.
	72
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	70
	
	

	Тема 1.13 Газовые сети городских и сельских поселений
	Содержание
	
	
	

	
	1. Классификация газопроводов по виду транспортируемого газа, давлению, материалу труб, назначению в системе газоснабжения, месторождению относительно поверхности земли, планировке городских и сельских поселений;

2. Устройство подземных газопроводов. Условия прокладки труб в грунте. Допустимые расстояния между газопроводами и другими инженерными сооружениями;

3. Выбор трассы полиэтиленовых газопроводов, места пересечения и параллельная прокладка полиэтиленовых газопроводов. Укладка длинномерных труб;

4. Условия прокладки надземных газопроводов. Способы прокладки труб открытым способом. Высота опор. Крепления.

5. Основные требования к сооружению газопроводов в особых условиях.
	28
	ОК 1

ОК 9

ПК 1.1

ЛР 21


	Организовывать работу обучающихся с социально значимой информацией по поводу получаемой на учебном занятии социально значимой информации- обсуждать, высказывать мнения

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие №40. Устройство подземных газопроводов. Прокладки труб в грунте.
	2
	
	

	Тема 1.14 Оборудование наружных систем газораспределения и газопотребления
	Содержание
	
	
	

	
	1. Запорная арматура, параметры и технические условия применения арматуры. Гидрозатворы. Конденсатосборники. Компенсаторы. Соединительные детали трубопроводов, контрольные проводники, контрольные трубки,  колодцы, коверы;

2. Газорегуляторные пункты и установки. Оборудование газорегуляторных пунктов.

3. Требования к помещениям газорегуляторных пунктов. Устройство шкафных регуляторных пунктов. Выбор места установки газорегуляторных пунктов. Газорегуляторные установки (ГРУ), устройство и типы.

4. Регуляторы давления газа. Определение пропускной способности регуляторов.

5. Типы фильтров и их устройство. Определение пропускной способности фильтров. 

6. Предохранительные устройства. Подбор запорных устройств.

7. Контрольно-измерительные приборы Оборудование для учета расхода газа. Ротационные счетчики и расходомеры.

8. Методика выбора оборудования газорегуляторных пунктов с использованием нормативно-справочной литературы.

9. Методика составления спецификации оборудования газорегуляторного пункта.
	22
	ОК 1

ОК 4

ПК 1.1

ЛР 19


	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	
	

	
	Практическое занятие №41. Изучение условных обозначений и маркировки запорной арматуры.

Практическое занятие №42. Изучение устройства и работы компенсаторов различных типов
Практическое занятие №43. Изучение технологической схемы оборудования ГРП.
Практическое занятие №44. Изучение устройства шкафных регуляторных пунктов.
Практическое занятие №45. Изучение устройства газовых фильтров.
Практическое занятие №46. Определение количества ГРП. Выбор газорегуляторного пункта.
Практическое занятие №47. Определение перепада давления и подбор фильтра в соответствии с требованиями нормативно-справочной литературы.
Практическое занятие №48. Определение пропускной способности регулятора давления в соответствии с требованиями нормативно-справочной литературы.
Практическое занятие №49. Составление таблиц спецификаций материалов и  оборудования на газорегуляторный пункт.
	18
	
	

	Тема 1.15 Автоматические устройства систем газоснабжения и газопотребления
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основные метрологические понятия. Средства и методы измерений. Функциональные схемы и их назначение, формы, виды и применяемые условные обозначения;

2. Контрольно-измерительные приборы. Измерение температуры, давления и разряжения, расхода газа, уровня жидкости. Контроль состава и качества газа;

3. Автоматическое регулирование и регуляторы. Регуляторы давления прямого и непрямого действия. Электрические регуляторы. Исполнительные механизмы и регулирующие органы;

4. Автоматизированная система управления технологическими процессами распределения газа (АСУ ТП РГ)
	40
	ОК 1

ОК 5

ПК 1.2

ЛР 14


	Привлекать внимание обучающихся к ценностному аспекту изучаемы на учебном занятии явлений, понятий, приемов

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	25
	
	

	
	Практическое занятие №50. Изучение устройств приборов для измерения температуры. Измерение температуры.
Практическое занятие №51. Изучение конструкции пружинного манометра, дифференциального манометра, ТНЖ и ДТ, датчиков-реле давления, определение класса точности и снятие показаний.
Практическое занятие №52. Изучение устройства и принципа действия газовых счётчиков различных конструкций.
Практическое занятие №53. Изучение устройства уровнемеров различных типов.
Практическое занятие №54. Изучение устройства и работы газоанализатора.
Практическое занятие №55. Изучение устройства регуляторов РД-32, РДНК, РДУК.
Практическое занятие №56. Изучение устройства исполнительных механизмов и регулирующих органов, применяемых в системе газоснабжения.
Практическое занятие №57. Изучение устройства предохранительно-запорных клапанов.
Практическое занятие №58. Изучение устройства сбросных клапанов.
Практическое занятие №59. Составление функциональных схем автоматики ГРП.
	25
	
	

	
	Содержание
	
	
	

	Тема 1.16 Проектирование наружных систем газоснабжения
	1. Общие требования к проектам систем газораспределения и газопотребления. Прокладка газопроводов;

2. Требования к сетям к сетям газораспределения и газопотребления на этапе проектирования;

3. Конструктивные элементы газопроводов. Трубы, арматура, детали газопроводов;

4. Состав проектной документации систем газоснабжения и требования к ее содержанию;

5. Оформление графической части проектов. Общие требования к оформлению графической части проектов. Требования к формированию схем. Требования к нанесению надписей к объектам сетей газораспределения. Требования к оформлению технологических схем сетей газораспределения и газопотребления;

6. Рабочие чертежи наружных газопроводов. Рекомендуемые масштабы изображений на чертежах. Планы газопроводов. Продольные профили газопроводов;

7. Проектирование и подбор оборудования газорегуляторных пунктов с использованием компьютера;
	26
	ОК 2

ОК 5

ОК 9

ПК 1.3

ЛР 19

ЛР 21
	Устанавливать доверительные отношения между преподавателем и обучающимися, способствующих позитивному восприятию обучающимися требований и просьб преподавателя

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	26
	
	

	
	Практическое занятие №60. Построение генерального плана. Выбор схемы газоснабжения населенного пункта.

Практическое занятие №61. Проектирование инженерных сетей среднего и высокого давления.
Практическое занятие №62. Проектирование инженерных сетей низкого давления.

Практическое занятие №63. Построение конструктивных элементов газопроводов.
Практическое занятие №64. Построение плана установки, вида спереди и схемы газорегуляторного пункта.
	26
	
	

	Тема 1.17 Строительное черчение
	Содержание
	
	
	

	
	1. Основные цели и задачи стандартизации. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Система проектной документации для строительства (СПДС). Правила маркировки чертежей.

2. Форматы для строительных чертежей. Масштабы, применяемые на строительных чертежах. Линии, применяемые на строительных чертежах. Нанесение размеров на чертежах. Нанесение высотных отметок на чертежах фасадов, разрезов. Графическое обозначение материалов на чертежах.

3. Чертежи генеральных планов и планов коммуникаций. Общие сведения о чертежах строительных генеральных планов. Условные графические изображения и обозначения на чертежах строительных генеральных планов по ГОСТ 21.204-93 СПДС.

4. Буквенно-цифровые обозначение газопроводов. Графическое оформление чертежей расположения газопроводов и оборудования. Графическое оформление схем газоснабжения.

5. Чертежи наружных систем газоснабжения. ГОСТ 21.610-85 СПДС Газоснабжение. Наружные газопроводы. Рабочие чертежи. Состав проектов и требования к проектированию систем газораспределения и газопотребления. Графическое оформление планов наружных сетей газоснабжения и газопотребления. Графическое оформление профиля наружной сети газоснабжения.
	12
	ОК 2

ОК 9

ПК 1.2

ЛР 11

ЛР 19
	Пробуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (преподавателями) и сверстниками (обучающимися)

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	18
	
	

	
	Практическое занятие №65. Чтение архитектурно-строительных и специальных чертежей.
Практическое занятие №66. Графическое оформление планов наружных сетей газоснабжения
Практическое занятие №67. Вычерчивание на генплане населенного пункта сетей газораспределения.
Практическое занятие №68. Составление эскизов и проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления.
Практическое занятие №69. Построение продольного профиля
	18
	
	

	Тема 1.18 Проектирование систем газоснабжения и газопотребления в САПР на базе AutoCad
	Содержание
	
	
	

	
	1. Введение в систему AutoCAD. Назначение пакета, его возможности. Загрузка системы. Стартовое диалоговое окно. Области экрана;
2. Интерфейс программы AutoCad 2014Мировая и пользовательские системы координат. Меню, строки и панели инструментов. Первоначальная настройка. Командные строки, текстовое окно, диалог с программой. Особенности работы в AutoCAD. Завершение работы и сохранение изображений. Типы файлов, используемые в AutoCAD;
3. Создание чертежа – основное назначение AutoCAD. Открытие существующих чертежей. Действия при возникновении проблем. Создание новых чертежей. Вставка готовых чертежей или их фрагментов. Вставка рисунков. Внешние ссылки. Основные различия векторной и растровой графики. Обновление и регенерация чертежа. Команды зумирования и панорамирования изображений. Способы ввода координат. Отмена ошибочных команд. Возврат команд;
4. Основные свойства объектов. Назначение слоев. Создание слоев и работа с ними. Смысл использования цвета объектов в чертежах. Выбор и загрузка типа линии. Назначение типа линии объектам. Возможности редактирования свойств объектов;
5. Графические примитивы как основа изображений. Простые примитивы и их построение. Составные примитивы: построение и расчленение.
6. Особенности работы с полилинией. Использование функций: дуга, полуширина, длина, ширина. Задание следующих точек.

7. Особенности работы с мультилинией. Создание стилей мультилиний.  Управление мультилинией. Инструменты редактирования мультилиний.  Вычерчивание мультилинии.
8. Особенности работы со штриховкой. Создание штриховки. Свойства штриховки: тип, массив, контуры, островки. Настройка штриховки. Работа со структурами (SOLID, ISO, Стандартные). Градиент.
9. Инструментарий редактирования изображений. Команды редактирования. Редактирование с использованием ручек (засечек).
10. Формирование чертежа как конструкторского документа (на примере чертежа схемы). Пространство листа (в отличие от пространства модели). Введение текстовой информации. Работа в окне текстового редактора AutoCAD. Создание и настройка таблиц.

11. Создание и использование блоков (на примере основной надписи чертежа). Преимущества использования блоков в чертежах. Создание и вставка блоков. Атрибуты блоков, их создание и редактирование. Использование внешних блоков. Создание файлов-шаблонов.
12. Работа с текстовыми функциями. Порядок размещения и ввода текстовой информации. Многострочный текст. Работа в диалоговом окне текстового редактора. Создание собственных шаблон-стилей. Однострочный текст. Редактирование текста.

13. Простановка размеров на чертежах (на примере строительного чертежа). Настройка размерных стилей. Выполнение одиночных размеров, размеров от общей базы и размерных цепей. Редактирование размеров.
14. Особенности настройки режимов черчения и размерных стилей (на примере строительного чертежа). Особенности настройки размерных стилей. Нанесение размеров и предельных отклонений. Указание на чертежах допусков формы и расположения поверхностей.
	26
	ОК 1

ОК 9

ПК 1.1

ЛР 4

ЛР 14
	Сотрудничать с другими педагогическими работниками и другими специалистами в решении воспитательных задач

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	24
	
	

	
	Практическое занятие №70. Настройка индивидуального интерфейса пользователя.
Практическое занятие №71. Создания чертежа «План микрорайона газоснабжаемой территории».
Практическое занятие №72. Создание чертежа «Генплан квартала.dwg». Нанесение на план газопровода, используя команду _pline (полилиния).
Практическое занятие №73. Настройки «Шага и Сетки». Вычерчивание узлов системы газоснабжения и газораспределения, используя  «Шаг и сетку».
Практическое занятие №74. Создание собственных текстовых стилей и нанесение размеров на чертежах. Вставка «Однострочного» текста в чертеже «Схема газоснабжения.dwg».
Практическое занятие №75. Создание и редактирование слоев. Создание собственных групп фильтров слоев. Фильтрация слоев. Форматирование чертежей систем газоснабжения и газораспределения
Практическое занятие №76. Вывод чертежа в печать. Печать чертежа в файл. Настройка пространства печати.
	24
	
	

	УП.02. Учебная практика: Проектирование систем газораспределения и газопотребления
Виды работ:

1. Ознакомление студентов с программой практики, её целью и задачами;

2. Выдача индивидуальных заданий;

3. Представление методической и нормативно-справочной литературы в помощь студентам для решения технических вопросов и самостоятельного выполнения проекта;

4. Решение учебных задач по конструированию элементов систем газораспределения и газопотребления;

5. Выполнять расчеты отдельных элементов систем газораспределения и газопотребления;

6. Составлять спецификацию материалов и оборудования отдельных элементов систем газораспределения и газопотребления; оформление электронной версии;

7. Формировать навыки оформления текстовых документов;

8. Оформление чертежей в программе AutoCad;

9. Оформление отчета по учебной практике;

10. Защита работы.
	36
	
	

	Тема 1.19 Проектирование систем газоснабжения жилых домов и коммунально-бытовых предприятий
	Содержание
	
	
	

	
	1. Оборудование внутренних газопроводов. Устройство газопроводов внутри зданий;

2. Ввод газопроводов в здание. Пересечение стен и перекрытий. Крепление газопроводов;

3. Требования СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы» к трубам, прокладываемым внутри здания. Запорная арматура, места установки;

4. Рабочие чертежи внутренних газопроводов. Планы этажей.

5. Проектирование газопроводов и оборудования на планах этажей. 

6. Установка газовых приборов. Требования к помещениям кухонь;

7. Аксонометрическая схема внутренних газопроводов гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов.

8. Гидравлический расчет внутренних газопроводов. Особенности определения потерь давления от местных сопротивлений.

9. Дымоходы предприятий общественного питания. Устройство газопроводов.
	22
	ОК 1

ОК 3

ОК 9

ПК 1.3

ЛР 4

ЛР 19
	Привлекать внимание обучающихся к ценностному аспекту изучаемы на учебном занятии явлений, понятий, приемов

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	26
	
	

	
	Практическое занятие №77. Проектирование газопровода жилого дома. Прокладка внутридомового газопровода.

Практическое занятие №78. Подбор газового оборудования жилых домов. Установка газовых приборов.
Практическое занятие №79. Составление аксонометрической схемы газопровода жилого дома.
Практическое занятие №80. Гидравлический расчет газопровода жилого дома. Определение расчетного расхода газа на жилой дом.
	26
	
	

	Тема 1.20 Оборудование внутренних систем газоснабжения
	Содержание
	
	
	

	
	10. Бытовые газовые приборы. Газовые приборы и аппаратура. Основные характеристики. Тепловая нагрузка. Теплопроводность. Коэффициент полезного действия, расход газа, номинальные и предельные характеристики;

11. Газовые плиты. Типы и устройство;

12. Водонагреватели проточные газовые. Типы и устройство. Автоматические газовые водонагреватели. Типы и устройство;

13. Горелки бытовых газовых приборов. Учет расхода газа бытовыми потребителями; приборы для учета расхода газа бытовыми потребителями: бытовые газовые счетчики;

14. Устройство дымоходов;

15. Оборудование для предприятий общественного питания. Секционные газовые плиты, котлы пищеварочные, кипятильники и другое оборудование. Основные характеристики;

1. Методика составления спецификаций материалов и оборудования газоснабжения жилых и общественных зданий, коммунально-бытовых предприятий.
	22
	ОК 4

ОК 9

ПК 1.1

ЛР 20


	Управлять учебными группами с  целью вовлечения обучающихся в процесс обучения и воспитания, мотивируя их учебно-познавательную деятельность

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	26
	
	

	
	Практическое занятие №81. Изучение устройства горелок бытовых газовых приборов.

Практическое занятие №82. Составление спецификаций материалов и оборудования на газоснабжение зданий в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями.
Практическое занятие №83. Изучение устройства и работы оборудования для предприятий общественного питания.
	26
	
	

	Тема 1.21 Автоматические устройства бытовых газовых установок
	Содержание
	
	
	

	
	1. Автоматика ёмкостных и проточных водонагревателей, кипятильников;

2. Водонагреватели АОГВ с автоматикой «Арбат» и ее работа;

3. Колонка ВПГ-23 с автоматикой, работа системы;

4. Назначение и принцип действия автоматики плит повышенной комфортности ПГЧ-1457;

5. Правила техники безопасности при эксплуатации газовых приборов и устройств.
	16
	ОК 2

ОК 3

ПК 1.2

ЛР 21


	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	24
	
	

	
	Практическое занятие №84. Изучение устройства и работы ВПГ-18.
Практическое занятие №85. Изучение устройства и работы АГВ-80.
Практическое занятие №86. Изучение устройства и работы АОГВ.
Практическое занятие №87. Изучение устройства и работы автоматики плит повышенной комфортности ПГЧ-1457.
	24
	
	

	Тема 1.22 Проектирование и расчет газопроводов промышленных предприятий и котельных
	Содержание
	
	
	

	
	1. Оборудование систем газоснабжения промышленных предприятий. Газопроводы промышленных предприятий. Способы прокладки труб внутри цехов и котельных. Установка отключающих устройств на внутренних газопроводах.

2. Назначение, классификация и принципиальные схемы котельных установок. Понятие о котельных установках. Назначение котельной установки. Принципиальная схема котельной установки, основное и вспомогательное оборудование котельной установки. Основные термины и определения в котельной технике. Строительные нормы и правила и классификация котельных установок.

3. Газоснабжение котельных. Требования к зданиям и помещениям газифицированных котельных. Освещение и электрооборудование котельных. Вентиляция котельных. Взрывная и пожарная опасность помещений котельных. Устройство наружных и внутренних газопроводов котельной. Трубы и арматура для газопроводов котельной.

4. Транспортабельные котельные установки. Назначение и применение транспортабельных котельных установок типа ТКУ. Технологическое оборудование транспортабельных котельных установок. Преимущества транспортабельных котельных установок по сравнению с традиционными системами отопления. Крышные котельные.

5. Водогрейные котлы. Устройство и принцип работы водогрейных котлов, циркуляция воды, поверхность нагрева водогрейных котлов.

6. Паровые котлы. Устройство и принцип работы паровых котлов, циркуляция пароводяной смеси в котлах. Типы и устройство.

7. Конструктивные элементы котлов. Барабаны котлов. Сепарационные устройства. Экранные поверхности. Пароперегреватели. Водяные экономайзеры. Воздухоподогреватели. Каркасы    котлов, размещение и крепление элементов котлоагрегата. Обмуровка
8. Расчет газопроводов котельной и промышленных предприятий.

9. Газогорелочные устройства котлов. Общие сведения о газовых горелках. Условия устойчивой работы горелок. Классификация газовых горелок. Принцип и методика выбора числа и места установки горелок для различных типов котлов при переводе с твердого топлива на газ.
	16
	ОК 1

ОК 5

ПК 1.1

ЛР 19
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	24
	
	

	
	Практическое занятие №88. Изучение схем котельных установок.

Практическое занятие №89. Прокладка газопроводов промышленных объектов

Практическое занятие №90. Установка газопотребляющего оборудования промышленных объектов
Практическое занятие №91. Расчёт приточно-вытяжной вентиляции газифицированной котельной.
Практическое занятие №92. Устройство и принцип работы водогрейных котлов.
Практическое занятие №93. Устройство и принцип работы паровых котлов.
Практическое занятие №94. Устройство и принцип работы газомазутных котлов.

Практическое занятие №95. Расчёт предохранительно взрывные клапанов для котлов.
Практическое занятие №96. Выбор типа и количество горелок для котлов.
Практическое занятие №97. Расчет дымового тракта котла.
Практическое занятие №98. Определение расхода газа на котельную.
Практическое занятие №99. Гидравлический расчет газопровода котельной.
	24
	
	

	Тема 1.23 Нормы проектирования установок сжиженного газа
	Содержание
	
	
	

	
	1. Коррозия металлов. Основы теории коррозии.

2. Общие технические требования, предъявляемые к защите газопроводов от коррозии. Защита газопроводов от почвенной коррозии и блуждающих токов.

3. Защита наружных газопроводов от электрохимической коррозии.

4. Пассивная защита. Активная защита. Антикоррозионная защита технологических аппаратов, газоходов, трубопроводов. Методика расчета защиты газопроводов от коррозии.
	22
	ОК 5

ОК 7

ПК 1.3

ЛР 9

ЛР 19
	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	25
	
	

	
	Практическое занятие №100 Пассивная защита газопровода.
Практическое занятие №101 Расчет катодной защиты газопровода.
Практическое занятие №102 Расчет протекторной защиты газопровода.
Практическое занятие №103 Расчет электродренажной защиты газопровода.
	25
	
	

	Обязательный курсовой проект
	100
	
	

	Тематика курсовых проектов 

1. Газоснабжение микрорайона с котельной

2. Газоснабжение микрорайона от ГРПШ

3. Газоснабжение жилого дома с крышной котельной

4. Газоснабжение котельной с ГРУ
	50

50
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе)
1. Определение количества жителей и числа единиц потребления газа отдельными объектами 

2. Определение годовых и расчетных расходов газа 

3. Обоснование выбора системы газоснабжения  

4. Трассировка уличной сети

5. Расчетная схема газовой сети

6. Гидравлический расчет сети низкого и высокого (среднего) давления 

7. Продольный профиль сети 

8. Подбор шкафного газорегуляторного пункта (газорегуляторной установки)

9. План установки ГРПШ

10. Спецификация материалов и оборудования
	
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 

Оформление курсового проекта (работы) и подготовка к защите
	
	
	

	
	Экзамен
	6
	
	

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	

	Тематика самостоятельной учебной работы
1. Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

2. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, выполнение и оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

3. Построение фрагмента кухни с установкой газового оборудования

4. Построение газового колодца с установкой запорной арматуры и компенсатора

5. Изучение стандартов на условные обозначения при выполнении чертежей наружных газопроводов

6. Особенности выполнения проектов газораспределения с использованием полиэтиленовых труб 

7. Проведение экспертизы и согласований разработанной проектной документации.

8. Схема монтажа полиэтиленового  шарового крана с выводом под ковер
	
	
	

	Производственная практика – (по профилю специальности) итоговая по модулю
ПП.01. Производственная практика по приобретению навыков использования профессиональных программ для выполнения чертежей и расчетов систем газораспределения и газопотребления 

Виды работ:
	72
	
	

	Знакомство с видами деятельности и общей структурой организации, должностными обязанностями

Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте
Ознакомление с программой производственной практики. Общие сведения о работе. 
Чтение чертежей рабочих проектов;

Составление эскизов и проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления;

Выбор материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения;

Вычерчивание оборудования и газопроводов на планах этажей
Вычерчивание фрагментов аксонометрических схем внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов
Создание общей схемы гидравлического расчета тупикового газопровода среднего (высокого) давления.

Создание общей схемы гидравлического расчета кольцевого газопровода низкого давления
Создание общей схемы гидравлического расчета внутридворового газопровода

Использование профессиональных программ для выполнения гидравлического расчета газопроводов

Составление спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления.

Оформление отчета
	
	
	

	Всего
	1000
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
3.1. Для реализации программы профессионального модуля   предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинеты «Газовые сети и установки», «Газифицированные котельные агрегаты» оснащенные оборудованием:
· рабочее место преподавателя;

· посадочные места по количеству обучающихся (стол, стул);
· комплект справочной, нормативной, технической документации; комплект учебно-методической документации;
· макеты газового оборудования;
· комплект бланков технологической документации;
· наглядные пособия (плакаты и планшеты по выполнению работ по проектированию систем газораспределения и газопотребления возможно в электронном варианте).

техническими средствами обучения:
· компьютер с программным обеспечением, графическим редактором;

· проектор, экран;

· аудиовизуальные средства – схемы и рисунки к лекциям в виде слайдов и электронных презентаций, видеофильмы о системах газораспределения и газопотребления, технических и технологических устройствах и оборудовании.

Учебная практика реализуется в мастерских колледжа,  которая имеет в наличии оборудования, инструменты, расходные материалы, обеспечивающие выполнение всех видов работ, определенных содержанием программы профессионального модуля, в том числе, оборудования и инструменты, используемые при проведении чемпионатов WorldSkills и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации WorldSkills по компетенции «____________________________________________» (или их аналогов). 

Производственная практика обучающихся проводится на предприятиях и в организациях по отраслям производственной деятельности в области строительства с использованием современных технологий, материалов и оборудования на основании договоров о сетевой реализации образовательной программы. 

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики  соответствуют содержанию профессиональной деятельности и дают возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

Руководство практикой от предприятия / организации осуществляют определенные из числа высококвалифицированных работников организации наставники, помогающие обучающимся овладеть профессиональными навыками. Оборудование рабочих мест производственной практики  соответствует содержанию вида деятельности и дает возможность обучающемуся овладеть всеми профессиональными компетенциями.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд колледжа имеет  печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.
3.2.1. Печатные издания

1. Брюханов, О.Н., Газифицированные котельные агрегаты, М.: НИЦ ИНФРА-М, 2021.- 392 с.

2. Брюханов, О.Н., Основы эксплуатации оборудования и систем газоснабжения, М.: НИЦ ИНФРА-М,2021-256 с.
3. Вершилович, В.А. Внутридомовое газовое оборудование: учеб. пособие / В.А. Вершилович – М.: Инфра-Инженерия, 2018 – 320 с.

4. Краснов, В.И., Монтаж газораспределительных систем, М.: НИЦ ИНФРА-М,2019 - 309 с.
Нормативно-техническая литература:

1. ВППБ 01-04-98 Правила пожарной безопасности для предприятий газовой промышленности.

2. ГОСТ 20448-90. Газы углеводородные сжиженные топливные для коммунально-бытового потребления. Технические условия.

3. ГОСТ 5542-87. Газы горючие природные для промышленного и коммунально-бытового назначения. Технические условия

4. ГОСТ 21204-97 Горелки газовые промышленные. Общие технические требования.

5. ГОСТ 25696-83* Горелки газовые инфракрасного излучения. Общие технические требования и приемка.

6. ГОСТ Р 50838-95 Трубы из полиэтилена для газопроводов. Технические условия.

7. ГОСТ 21.206-93 СПДС Условные обозначения трубопроводов.

8. ГОСТ 21.110-95 СПДС Правила выполнения спецификации оборудования, изделий.

9. ГОСТ 21.402-83 СПДС Антикоррозионная защита технологических аппаратов, газоходов и трубопроводов. Рабочие чертежи.

10. ГОСТ 21.609-83 СПДС Газоснабжение. Внутренние устройства. Рабочие чертежи.

11. ГОСТ 9602-89* ЕСЗКС Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.

12. СП 89.13330.2012 Котельные установки. Актуализированная редакция СНиП II-35-76

13. СП 54.13330.2011 Здания жилые многоквартирные. Актуализированная редакция СНиП 31-01-2003

14. ПБ 12-368-00 Правила безопасности в газовом хозяйстве.- М.: Госгортехнадзор России- 2000 г.

15. СП 42-101-2003 Свод правил по проектированию и строительству. Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб.

16. СП 62.13330.2011 Газораспределительные системы, актуализированная редакция СНиП 42-01-2002, Издание официальное, М.:2011

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Национальная электронная библиотека – Режим доступа к сайту: http://нэб.рф/

2. Электронно-библиотечная система  Znanium.com – Режим доступа к сайту: http://znanium.com/

3. Единая база ГОСТов РФ «ГОСТ Эксперт» // справочный портал по нормативной документации. – Режим доступа к сайту: http://gostexpert.ru 

4. Информационно-справочная система «Техэксперт» (ИСС «Техэксперт») ЗАО «Кодекс» // справочный портал по нормативной документации. – Режим доступа к сайту: http://cntd.ru 

5. Клуб газовиков // профессиональное интернет сообщество, справочный портал по нормативной документации АО «Газпром газораспределение». – Режим доступа к сайту: http://www.club-gas.ru 

6. Портал Газовиков // профессиональное интернет сообщество, справочный портал по нормативной документации АО «Газпром газораспределение». – Режим доступа к сайту: http://ch4gaz.ru 

7. Карякин, Е.А. Промышленное газовое оборудование: справочник. /Е.А. Карякин – Режим доступа к сайту: http://gazovik-gas.ru/directory/spravochnik_6

3.2.3. Дополнительные источники
1. Автоматика и телемеханика систем газоснабжения: учебник / Жила, В.А.  - М.: ИНФРА-М, 2006, 2018. – 238 с.

2. Газифицированные котельные агрегаты: учебник / Брюханов, О.Н., Кузнецов, В.А.  — М.: ИНФРА-М, 2005, 2018. – 392 с. 

3. Технический регламент «о безопасности сетей газораспределения и газопотребления». утвержден постановлением правительства рф от 29.10.2010 г. № 870 (с изменениями на 20 января 2017 года) [Электронный ресурс]: технический регламент/ 2018.— 20 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/ 76875.html— ЭБС «IPRbooks»

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.01 УЧАСТИЕ В ПРОЕКТИРОВАНИИ СИСТЕМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ И ГАЗОПОТРЕБЛЕНИЯ»

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления
	Чтение чертежей рабочих проектов;
Составление эскизов и проектирование элементов систем газораспределения и газопотребления;
Строить продольные профили участков газопроводов;
Вычерчивать оборудование и газопроводы на планах этажей;
Моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов;
Читать архитектурно-строительные и специальные чертежи;
Конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики

	ПК 1.2. Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления
	Выбор материалов и оборудования в соответствии требованиями нормативно-справочной литературы, и технико-экономической целесообразности их применения;
Пользоваться нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления;
Определять расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления;
Выполнять гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления;
Подбирать оборудование газорегуляторных пунктов;
Выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики

	ПК 1.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления
	Составление спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления;

Заполнять формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями.
	Экспертное наблюдение за выполнением практических работ, курсового проекта, оценка результатов прохождения практики

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	- обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	

	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	- оперативность поиска и использования информации, необходимой для качественного выполнения профессиональных задач;

- широта использования различных источников информации, включая электронные.
	

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	- демонстрация ответственности за принятые решения;

- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы
	

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	- конструктивность взаимодействия с обучающимися, преподавателями и руководителями  практики в ходе обучения и при решении профессиональных задач;
- четкое выполнение обязанностей при работе в команде и / или выполнении задания в группе;
- соблюдение норм профессиональной этики при работе в команде;
- построение профессионального общения учетом социально- профессионального статуса, ситуации общения, особенностей группы и индивидуальных особенностей участников коммуникации
	

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	- грамотность устной и письменной речи;

- ясность формулирования и изложения мыслей;
- проявление толерантности в рабочем коллективе
	

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	- описывать значимость своей профессии (специальности)
	

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	- соблюдение нормы экологической безопасности;

- применение направлений ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности
	

	ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	- использование физкультурно-оздоровительной деятельности для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей;

- применение рациональных приемов двигательных функций в профессиональной деятельности;

- пользоваться средствами профилактики

перенапряжения характерными для данной специальности
	

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	- применение средств информационных технологий для решения профессиональных задач;

- использование современного общего и специализированного программного обеспечения при решении профессиональных задач.
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	- понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые),

- понимать тексты на базовые профессиональные темы;

- участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

- строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности;

- кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые);

- писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы

- использование в профессиональной деятельности необходимой технической документации
	

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	- обоснованность применения знаний по финансовой грамотности, использование законодательных и нормативно-правовых актов при планировании предпринимательской деятельности в строительной отрасли эффективность планирования предпринимательской деятельности в профессиональной сфере
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