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1. 
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ГИДРАВЛИКИ, ТЕПЛОТЕХНИКИ И АЭРОДИНАМИКИ»

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования - программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования   по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 68 от 05февраля 2018 г.
Рабочая программа учебной дисциплины «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» составлена с учетом Примерной основной образовательной программы среднего профессионального образования (зарегистр. в гос. реестре ПООП 08.02.08-181228 от 28.12.2018 года.)
Рабочая программа учебной дисциплины «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (далее – ДПО) повышении квалификации и переподготовке кадров в области строительства и стройиндустрии при наличии среднего общего образования. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Учебная дисциплина «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» является обязательной частью общепрофессионального цикла   учебного плана основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения.
Учебная дисциплина «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности.  

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:	
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 – ОК 06, ОК 09  ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3
ПК 2.1 – ПК 2.5
ПК 3.1 – ПК 3.6
ПК 4.1 – ПК 4.4
	- определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов;
- строить характеристики насосов и вентиляторов;
- применять уравнения Бернулли;
-определять параметры пара по диаграмме

	- режимы движения жидкости;
- гидравлический расчет простых трубопроводов;
- виды и характеристики насосов и вентиляторов;
- способы теплопередачи и теплообмена;
-основные свойства жидкости;
-формулы для расчета гидростатического давления на плоские и криволинейные стенки;
-методы борьбы с гидравлическим ударом;
-параметры пара, теплопроводность




[bookmark: _Hlk89340996]Содержание учебной дисциплины «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики» направлено на достижение личностных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО, рабочей программой воспитания ГАПОУ СО «Саратовский архитектурно-строительный колледж» по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения:
ЛР 1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны
ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций
ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих
ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
ЛР 6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях
ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 8 Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства
ЛР 9 Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях
ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой
ЛР 11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры
ЛР 12 Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности
ЛР 13 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала
ЛР 14 Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий
ЛР 15 Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
ЛР 16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства;
ЛР 17 Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями
ЛР 18 Знающий область профессиональной деятельности- Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство
ЛР 19 Способный принять участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления
ЛР 20 Способный организовать и выполнять работу по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления
ЛР 21 Способный организовать, проводить и контролировать работу по эксплуатации систем газораспределения и газопотребления
ЛР 22 Проявляющий способности к выполнению работ по профессии Слесарь по эксплуатации и ремонту газового оборудования
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса
ЛР 23 Обладающий социальной активностью, лидерскими качествами, принимающий активное участие в студенческом самоуправлении.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
Объем образовательной  нагрузки – 58 часов, в том числе:
-нагрузка во взаимодействии с преподавателем –56 часов.
теоретические – 32 часа;
практические   -22 часа;                                                              
зачёт -2 часа


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки (всего)
	58

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем 
	56

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	32

	Практические и лабораторные занятия
	22

	Самостоятельная работа
	2

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	не предусмотрено

	Консультации
	-

	Промежуточная  аттестация в форме зачёт
	2
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 «Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации
деятельности обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Коды компетенций и личностных
результатов,  формированию которых способствует элемент программы
	Деятельность
преподавателя
с учётом рабочей
программы
воспитания

	Раздел 1 Физические свойства жидкостей и газов
	4
	
	
	

	Тема 1.1
Основные физические свойства жидкостей и газов
	Содержание учебного материала
	
	1
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19
	Поддерживать в учебной группе деловую, дружелюбную атмосферу

	
	Жидкость идеальная и реальная, капельная и газообразная. Основные физические свойства жидкости: плотность, удельный объем, сжимаемость, кинематическая и абсолютная вязкость. Измерение вязкости и устройство вискозиметра Энглера. Изменение вязкости от температуры и давления. Перевод «градусов Энглера» в кинематическую и абсолютную вязкость. Понятия объемного веса и плотности, связь между ними. Влияние температуры на объемный вес и плотность. Определение коэффициентов перехода от одной системы в другую для величин, характеризующих состояние жидкостей и газов.
	2

	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач на данную тему по вариантам.
	2
	3
	
	

	Раздел 2 Основы гидростатики
	4
	
	
	

	Тема 2.1 Гидростатическое давление. Измерение давления.

	Содержание учебного материала
	
	1
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19

	Привлекать внимание обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на учебном занятии явлений, понятий, приемов

	
	Гидростатическое давление, его определение и свойства. Основное уравнение гидростатики. Напор и вакуум. Измерение давления и его виды. Закон Паскаля. Сила давления жидкости и газа на плоские и криволинейные стенки. Определение толщины стенок труб и цилиндрических резервуаров. Понятие о центре давления.
	2
	
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ:
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 1
Приборы измерения давления. Измерение давления и определение погрешности  
	2
	2
	
	

	Раздел 3 Гидродинамика	
	16
	
	
	

	Тема 3.1 Основные законы движения жидкости
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19

	Инициировать обучающихся к обсуждению, высказыванию своего мнения, выработке своего отношения по поводу получаемой на учебном занятии социально значимой информации

	
	Виды движения жидкостей: установившееся, неустановившееся, равномерное, неравномерное. Понятие о струйчатом движении жидкости. Поток жидкости, элементы потока. Скорость и расход жидкости. Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли, его геометрический и энергетический смысл. Уравнение равномерного движения жидкости. 
	2
	1
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ:	
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 2 
Элементарная проверка уравнения Бернулли» 
Изучение уравнения Бернулли для потока реальной жидкости и его геометрический и энергетический смысл 
	2
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	
	
	

	Тема 3.2 Гидравлические сопротивления
	Содержание учебного материала
	8
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19
	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (преподавателями) и сверстниками (обучающимися)

	
	1. Гидравлические сопротивления и их виды. Режимы движения жидкости. Критерий Рейнольдса. Характеристика ламинарного и турбулентного движения жидкости.
	4
	1
	
	

	

	2. Потери напора по длине потока и в местных сопротивлениях (запорной арматуре, при расширении и сужении потока, изменении направления потока). Расчет потерь напора при внезапном расширении потока. Уравнение Борда. Коэффициент гидравлического трения, его определение в ламинарном и турбулентном режимах движения жидкости. График Никурадзе.
	4
	
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	4
	
	
	

	
	Лабораторная работа №3. Изучение режимов движения жидкости. Экспериментальное определение режимов движения жидкости.
	2
	2
	
	

	
	Лабораторная работа №4. Определение коэффициентов местных сопротивлений. Экспериментальное определение коэффициентов местных сопротивлений при режимах  движения жидкости.
	2
	2
	
	

	Раздел 4 Насосы и вентиляторы
	14
	
	
	

	Тема 4.1 Насосы
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19


	Находить ценностный аспект учебного знания и информации, обеспечивать его понимание и переживание обучающимися

	
	Центробежные насосы, их виды, принцип действия. Полный напор, предельная высота всасывания. Подача, напор, мощность и КПД центробежного насоса, их определение. Зависимость этих параметров от частоты вращения двигателя. Формулы пропорциональности. Характеристики центробежных насосов и напорных трубопроводов. Рабочая точка. Параллельная и последовательная работа центробежных насосов. Струйные насосы.
	4
	1
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа №5. Экспериментальное определение характеристики центробежных насосов
	2
	2
	
	

	Тема 4.2 Вентиляторы
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19

	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	Вентиляторы, их назначение и типы. Характеристики вентиляторов. Методика выбора вентиляторов.
	4
	1
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	4
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 6-7. Экспериментальное определение характеристики центробежных вентилятора.
	4
	2
	
	

	Раздел 5. Основы теплотехники
	10
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19

	Организовывать работу обучающихся с социально значимой информацией по поводу получаемой на учебном занятии  информации - обсуждать, высказывать мнения

	Тема 5.1. Рабочее тело и основные законы идеального газа
	Содержание учебного материала
	
	
	
	

	
	1 Рабочее тело и параметры его состояния. Основные законы идеального газа: закон Бойля-Мариотта, закон Гей-Люссака, закон Шарля, закон Авогадро. Уравнение состояния газа.
	2
	2
	
	

	Тема 5.2. Законы термодинамики
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19


	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	Понятие о термодинамическом процессе, теплоте, внутренней энергии, работе газа. Первый закон термодинамики; его аналитическое выражение и физический смысл. Энтальпия газа. Термодинамические процессы. Изменение состояния газа. Сущность второго закона термодинамики. Процесс получения пара и его параметры. Испарение, кипение, насыщенный и перегретый пар.
	4
	1
	
	

	
	В том числе, лабораторных работ
	4
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 8-9. Определение параметров пара по i-s диаграмме..
	4
	2
	
	

	Раздел 6 Основы аэродинамики
	8
	
	
	

	Тема 6.1 Основные законы движения воздуха
	Содержание учебного материала
	
	
	ОК 01 – ОК 06,
ОК 09, ОК 11,
ПК 1.1 – ПК 1.3, 
ПК 2.1 – ПК 2.5, 
ПК 3.1 – ПК 3.6,
ПК 4.1 – ПК 4.4
ЛР 13 – ЛР 17, ЛР 19
	Управлять учебными группами с  целью вовлечения обучающихся в процесс обучения и воспитания, мотивируя их учебно-познавательную деятельность

	
	1 Уравнение сохранения расхода. Уравнение Бернулли для газов. Режимы движения воздуха. Изменение параметров газа в воздуховодах. Потери давления на трение и местные сопротивления.
	4
	1
	
	

	
	Практическое занятие №1-2. Решение задач по аэродинамике.
	4
	2
	
	

	
	Промежуточная аттестация в форме зачёта
	2
	
	

	
	Всего:
	58 часов
	
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:
Лаборатория «Гидравлики, теплотехники и аэродинамики», оснащенная необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе 
3.2.1. Печатные издания
1. Брюханов, О.Н. Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики: учебник / О.Н. Брюханов, В.И. Коробко, А.Т. Мелик-Аракелян. — Москва: ИНФРА-М, 2021. - 254 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005354-7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1284346.
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1. 	Электронно-библиотечная система IPRbooks – Режим доступа к сайту:   http://www.iprbookshop.ru
2. Электронно-библиотечная система Znanium.com – Режим доступа к сайту: http://znanium.com/
3. Электронная библиотека Юрайт – Режим доступа к сайту: https://biblio-online.ru/
3.2.3. Дополнительные источники
1. Ухин, Б.В. Гидравлика: учебник / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 432 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005536-7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1112959.
2. Филин, В. М. Гидравлика, пневматика и термодинамика: курс лекций / под общ. ред. В.М. Филина. - Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2021. - 318 с. - (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0780-1. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1149643.  


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
режимы движения жидкости; 
гидравлический расчет простых трубопроводов;
виды и характеристики насосов и вентиляторов;
способы теплопередачи и теплообмена;
основные свойства жидкости;
формулы для расчета гидростатического давления на плоские и криволинейные стенки;
методы борьбы с гидравлическим ударом;
параметры пара, теплопроводность.
	Знает
режимы движения жидкости; 
гидравлический расчет простых трубопроводов;
виды и характеристики насосов и вентиляторов;
способы теплопередачи и теплообмена;
основные свойства жидкости;
формулы для расчета гидростатического давления на плоские и криволинейные стенки;
методы борьбы с гидравлическим ударом;
параметры пара, теплопроводность.
	
Текущий контроль:
Выполнение практических и самостоятель-ных работ.
Тестирование, опрос, презентация, доклад

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины
определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов;
строить характеристики насосов и вентиляторов;
применять уравнения Бернулли;
определять параметры пара по диаграмме.
	Умеет
определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов;
строить характеристики насосов и вентиляторов;
применять уравнения Бернулли;
определять параметры пара по диаграмме.
	Экспертное наблюдение в процессе лабораторных работ, оценка отчетов по лабораторным работам
Промежуточная аттестация



Оценочные средства для всех видов контроля отражены в фонде оценочных средств (далее - ФОС) по данной  учебной дисциплине.

5. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОГРАММЫ В ДРУГИХ  ООП
Рабочая программа может использоваться для специальностей 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции.
