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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА»
Рабочая программа учебной дисциплины «Электротехника и электроника» является частью основной образовательной программы среднего профессионального образования - программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования   по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 68 от 05 февраля 2018 г.

Рабочая программа учебной дисциплины «Электротехника и электроника» составлена с учетом Примерной основной образовательной программы среднего профессионального образования  (зарегистр. в гос. реестре ПООП 08.02.08-181228 от 28.12.2018 года.)

Рабочая программа учебной дисциплины  «Электротехника и электроника» может быть использована в  дополнительном профессиональном образовании (далее – ДПО) повышении квалификации и переподготовке кадров в области строительства и стройиндустрии при наличии сред​него общего образования. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» является обязательной частью  общепрофессионального цикла   учебного плана основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения.

 «Электротехника и электроника»  формирует у обучаемых знания об электротехнике и способность оценки профессиональной деятельности с позиций рационального использования электрооборудования, бережного отношения к техническим ресурсам и окружающей среде, здоровью людей.

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01 – ОК 06, ОК 09 ( ОК 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.5

ПК 3.1 – ПК 3.6

ПК 4.1 – ПК 4.4
	использовать электротехнические законы для расчёта электрических цепей постоянного и переменного тока;

выполнять электрические измерения;

использовать электротехнические законы для расчета магнитных цепей.
	основные электротехнические законы; 

методы составления и расчета простых электрических и магнитных цепей;

основы электроники; 

основные виды и типы электронных приборов


1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:

Учебным планом для данной дисциплины определен:                                            

Объем образовательной нагрузки всего-64 часа, в том числе:
-  нагрузка обучающегося во взаимодействии с преподавателем составляет 62 часа;

- самостоятельная работа обучающегося – 2 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной нагрузки (всего)
	64

	Нагрузка во взаимодействии с преподавателем 
	 62

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	30

	     практические занятия (если предусмотрено)
	24

	Самостоятельная работа
	2

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	не предусмотрено

	Консультации
	2

	Промежуточная  аттестация в форме экзамена
	6


Содержание профессионального модуля ПМ.01 «Электротехника и электроника» направлено на достижение личностных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО, рабочей программой воспитания ГАПОУ СО «Саратовский архитектурно-строительный колледж» по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения:
ЛР1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны

ЛР2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций

ЛР3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

ЛР5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России

ЛР6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях

ЛР7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР8 Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства

ЛР9 Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях

ЛР10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

ЛР11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры

ЛР 12 Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

ЛР13 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала

ЛР 14 Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий

ЛР 15 Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии

ЛР 16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства

ЛР 17 Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

ЛР18 Знающий область профессиональной деятельности- Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство

ЛР19 Способный принять участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления

ЛР20 Способный организовать и выполнять работу по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления

ЛР 21 Способный организовать, проводить и контролировать работу по эксплуатации систем газораспределения и газопотребления

ЛР 22 Проявляющий способности к выполнению работ по профессии Слесарь по эксплуатации и ремонту газового оборудования
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса

ЛР 23 Обладающий социальной активностью, лидерскими качествами, принимающий активное участие в студенческом самоуправлении
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Осваиваемые элементы компетенций
	Деятельность 

преподавателя 

с учётом рабочей

 программы воспитания

	Раздел 1. Основы электротехники 
	

	Тема 1.1

Электрическое поле


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.4
	

	
	1
	Содержание и задачи дисциплины. Ее значение в подготовке специалистов. Связь с другими дисциплинами. Основные свойства и характеристики электрического поля. Напряженность электрического поля. Электрическое напряжение. 
	2
	
	
	Инициировать обучающихся к обсуждению, высказыванию своего мнения, выработке своего отношения по поводу получаемой на учебном занятии социально значимой информации

	
	2
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Устройство конденсаторов. Соединения конденсаторов.
	2
	
	
	

	Тема 1. 2.

Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1
	Электрический ток, единицы измерения. Электрическая цепь и ее элементы.  ЭДС и напряжение. Закон Ома для участка цепи и полной цепи. 
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	2


	Энергия и мощность электрической цепи. Последовательное, параллельное, смешанное соединения резисторов. Законы Кирхгофа. Закон Джоуля – Ленца.
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа №1-2

«Изучение последовательного соединения резисторов и проверка законов Ома»
	
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Оформление отчёта по лабораторной работе №1 
	1
	
	

	Тема 1.3.

Электромагнетизм. 


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1
	Магнитное поле. Основные характеристики магнитного поля. Магнитная индукция. Напряженность. Магнитный поток. Взаимодействие  магнитного поля и проводника с током. 
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся


	
	2
	Электромагнитная сила. Закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Вихревые токи. Принцип работы генератора и двигателя.
	2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Оформление реферата по теме «Электроизмерительные приборы»
	1
	
	

	Тема 1.4

Однофазные электрические цепи переменного тока


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1
	Переменный ток, его определение. Частота, период. Фаза, начальная фаза, сдвиг фаз.
	2
	
	
	
Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	2
	Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью.
	2
	
	
	

	
	3
	Электрическая цепь переменного тока с параллельным соединением активного, индуктивного и емкостного сопротивлений.
	2
	
	
	

	
	4
	 Векторная диаграмма. Коэффициент мощности. Мощность
	2
	
	
	

	
	Лабораторно- практическая работа №3

«Неразветвленная цепь переменного тока» 

Лабораторно- практическая работа №4

«Разветвленная цепь переменного тока»
	
	4
	
	

	Тема 1.5. Трехфазные электрические цепи


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1
	Трехфазная система переменного тока, ее преимущество перед однофазной. Получение трехфазной  ЭДС. Соединение обмоток генератора звездой и треугольником.
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	2
	Фазные и линейные напряжения.  Соотношения между ними. Трехфазная симметричная цепь. Векторная диаграмма напряжений и токов.
	2
	
	
	

	
	3
	 Роль нулевого провода. Соединение потребителей треугольником. Соотношения между фазными и линейными токами. Векторная диаграмма напряжений и токов. Мощность трехфазной цепи при соединении «звездой» и «треугольником» 
	
	
	
	

	
	Лабораторная работа №5-6 «Исследование работы трехфазной цепи переменного тока при соединении потребителей энергии звездой»

Лабораторно- практическая работа №7

«Расчет трехфазной цепи переменного тока при соединении потребителей энергии треугольником»
	
	6
	
	

	Раздел 2. Электрические машины и трансформаторы
	

	Тема 2.1.

Трансформаторы.
	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1
	Назначение трансформаторов и их применение. Устройство и принцип действия трансформатора. Режимы работы трансформаторов. Потери и КПД трансформатора. 
	2
	
	
	Поддерживать в учебной группе деловую, дружелюбную атмосферу


	
	2
	Трехфазные трансформаторы, соединение их обмоток. Понятие об измерительных трансформаторах тока и напряжения. Схемы включения измерительных трансформаторов. Автотрансформаторы.
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа №8-9 «Испытание однофазного трансформатора»
	
	4
	
	

	Тема 2.2. 

Электрические машины переменного тока


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1
	Устройство трехфазного асинхронного двигателя. Получение вращающегося магнитного поля. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение, пределы его измерения. Вращающий момент и его зависимость от скольжения. Перегрузочная способность.
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся


	
	2
	Асинхронные двигатели с короткозамкнутым и фазным роторами. Регулирование частоты вращения. Реверсирование. Способы пуска. Потери энергии и КПД. Область применения  асинхронных  двигателей. 
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа №10-11 «Работа трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором»


	
	4
	
	

	Тема 2.3. 

Электрические машины постоянного тока
	 Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	
	
	

	
	1
	Устройство, принцип действия и назначение электрических двигателей постоянного тока. Основные элементы конструкции и их назначение. Схемы включения, характеристики. Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока. Потери энергии и КПД. 
	2
	4
	
	

	
	2
	Схемы включения генераторов постоянного тока. Характеристики генераторов постоянного тока. Электродвигатели постоянного тока с различными системами возбуждения. Область применения машин постоянного тока
	2
	
	
	

	
	Лабораторная работа №12

«Исследование работы генератора постоянного тока»
	
	2
	
	

	Раздел 3. Электропривод и аппаратура управления
	

	Тема 3.1.

Электропривод и аппаратура управления и защиты


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.41-2


	

	
	1
	Электропривод. Режимы работы ЭП. Понятие об аппаратуре управления и защиты. Классификация.
	2
	
	
	

	
	2
	Пускорегулирующая аппаратура ручного управления. Аппаратура автоматического управления. Типовые элементы схем автоматики. Структура схемы автоматического контроля управления и регулирования
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	Раздел 4. Основы электроники
	

	Тема 4.1.Полупроводниковые приборы


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	4
	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.4
	

	
	1
	Устройство диода, тиристора и биполярного транзистора. Схемы включения. .
	2
	
	
	

	
	2
	 Параметры. Маркировка. Характеристики и область применения
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

Оформление отчёта по лабораторной работе 
	1
	
	

	Тема 4.2. 

Передача и распределение электрической энергии


	Содержание учебного материала
	Уровень освоения
	2


	ОК 01.-ОК 06,ОК 09, ОК11,ПК1.1-ПК1.3,ПК2.1-ПК2.1-ПК 2.5, ПК 3.1- ПК3.6. ПК4.1- ПК 4.42
	

	
	1

	Понятие об электрических системах. Передача и распределение электрической энергии.
	2
	
	
	

	
	2
	Электроснабжение промышленных предприятий. Назначение и устройство трансформаторных подстанций и распределительных пунктов.
	2
	
	
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся


	
	Консультация
	
	2
	
	

	
	Экзамен
	6
	
	

	
	Всего:
	54
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально – техническое обеспечение дисциплины

Для реализации программы дисциплины «Электротехника и электроника» имеется в наличии учебный кабинет электротехники

Оборудование учебного кабинета:

- рабочее место преподавателя;

- посадочные места по количеству обучающихся;
- доска;

- плакаты «Схема однофазного трансформатора», «Закон Кирхгофа», «Электромагнитная индукция»;

· обучающие стенды – 4
· информационные стенды - 3
· модели – 3

· - стенд «Электродинамика»;

· - модели твердых тел: кристаллических и аморфных,

Технические средства обучения: 

-мультимедийный проектор,

-ноутбук,

-экран,

-видеофильмы.
- презентации.

Оборудование лаборатории электротехники
- раздаточный материал в виде схем и рисунков для выполнения лабораторных работ.

· штатив – 2
· весы – 2
· экран - 1

 -Оборудование для проведения лабораторных работ
- методические пособия по проведению лабораторных работ.
3.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

1. Меньшенин, С. Е. Электротехника и электроника. Применение программы «Electronics Workbench» при расчете линейных электрических цепей постоянного тока : учебное пособие для СПО / С. Е. Меньшенин. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 57 c. — ISBN 978-5-4488-0741-1, 978-5-4497-0436-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92321 (дата обращения: 11.02.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

2. Трубникова, В. Н. Электротехника и электроника. Электрические цепи : учебное пособие для СПО / В. Н. Трубникова. — Саратов : Профобразование, 2020. — 137 c. — ISBN 978-5-4488-0718-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92216 (дата обращения: 11.02.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

3. Игнатович, В. М. Электротехника и электроника: электрические машины и трансформаторы : учебное пособие для СПО / В. М. Игнатович, Ш. С. Ройз. — Саратов : Профобразование, 2019. — 124 c. — ISBN 978-5-4488-0037-5. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/83122 (дата обращения: 11.02.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
Методические разработки:
1.  «Указания выполнения контрольных работ по дисциплине «Электротехника и электроника» для студентов 1 курса всех специальностей заочной форм обучения (2005);

2. «Указания выполнения лабораторных работ по дисциплине «Электротехника и электроника» для студентов 1 курса всех специальностей дневной и заочной форм обучения (2006);

3. Методическая разработка тестовых заданий для проведения итогового контроля знаний по дисциплине «Электротехника и электроника» (2006);

4. Методические указания  по выполнению лабораторных работ по «дисциплине «Электротехника и электроника»
3.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины
В целях реализации компетентностного подхода при преподавании дисциплины используются современные образовательные технологии: информационные технологии (компьютерные презентации), технологии развивающего обучения, проблемного обучения (проблемное изложение, эвристическая беседа, метод исследования), технологии эвристического обучения(игровые методики, «мозговая атака»). В сочетании с внеаудиторной работой, для формирования и развития  общих компетенций обучающихся применяются активные, интерактивные формы проведения занятий (групповая консультация, разбор конкретных ситуаций, ролевые игры, групповая дискуссия).
Для проведения текущего контроля знаний проводятся устные (индивидуальный и фронтальный), письменный опросы ( тестирование, доклады, оформление лабораторных работ).
Итоговый контроль предусмотрен в форме экзмамена по завершению курса.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА»

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется в процессе проведения текущего контроля знаний, осуществляемого в виде тестирования, в форме устного и письменного опроса, а также в ходе проведения лабораторных и практических работ. Промежуточный  контроль в форме экзамена.

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся сформированность профессиональных компетенций и обеспечивающих их умений и знаний.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:

основные электротехнические законы; основы электроники;
методы составления и расчета простых электрических и магнитных цепей;
основные виды и типы электронных приборов
	Знает

основные электротехнические законы; основы электроники;
методы составления и расчета простых электрических и магнитных цепей;
основные виды и типы электронных приборов
	Тестирование, опрос, презентация, доклад

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:

использовать электротехнические законы для расчета электрических цепей постоянного и переменного тока;
выполнять электрические измерения;
-использовать электротехнические законы для расчета магнитных цепей.
	Умеет

использовать электротехнические законы для расчета электрических цепей постоянного и переменного тока;
выполнять электрические измерения;
-использовать электротехнические законы для расчета магнитных цепей.
	Экспертное наблюдение в процессе лабораторных работ, оценка отчетов по лабораторным работам


17

