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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха»

1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции.

          Рабочая программа профессионального модуля «Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха» составлена в соответствии с ФГОС СПО (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 15 января 2018г. № 30) и с учетом примерной основной образовательной  программы  
           Программа модуля разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу в соответствии с ФГОС СПО по профессии 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (далее - WSI), на основании компетенции WorldSkills Russian (далее – WSR) 15 «Сантехника и отопление».

         Рабочая программа профессионального модуля «Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (далее – ДПО) повышении квалификации и переподготовке кадров.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности - Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции:

1.2.1 Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.2.2. Перечень профессиональных компетенций

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 3
	Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	ПК 3.1
	Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения ,отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	ПК 3.2
	Выполнять основы расчёта систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	ПК 3.3
	Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей


1.2.3.В результате освоения профессионального модуля студент должен освоить профессиональные и общие компетенции:

Профессиональные компетенции

	Вид профессиональной деятельности
	Формулировка компетенции
	Практический опыт, знания, умения 

	Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	ПК 3.1. Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Практический опыт:

проектирования оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

	
	
	Умения:

выполнять проектирование квартальных и наружных сетей и центральных тепловых пунктов;

осуществлять проектирование систем водоснабжения, водоотведения  и отопления в зданиях различного назначения;

читать архитектурно-строительные и специальные

чертежи;

применять компьютерные технологии при проектировании систем;

моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы;

моделировать и вычерчивать фрагменты планов, элементы систем на основании расчетов при помощи компьютерной графики;

конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персональных компьютеров

	
	
	Знания:

технологии проектирования квартальных и наружных сетей и центральных тепловых пунктов;
видов и устройств современного вентиляционного оборудования;

особенностей проектирования систем водоснабжения, водоотведения  и отопления в зданиях различного назначения;

программного обеспечения проектировочных работ, порядок его использования;

основных элементов систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и

кондиционирования воздуха, и их условные

обозначения на чертежах;

правил оформления планов зданий с нанесением

оборудования, трубопроводов, воздуховодов и

аксонометрических схем;

требований к оформлению чертежей;

приемов и методов конструирования фрагментов

специальных чертежей при помощи персональных

компьютеров

	
	ПК 3.2. Выполнять основы расчета систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Практический опыт:

выполнения инженерных расчетов систем

водоснабжения и водоотведения, отопления,

вентиляции и кондиционирования воздуха

	
	
	Умения:

использовать профессиональные программы при выполнении инженерных расчетов систем 

водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

пользоваться нормативно-справочной

информацией для расчета систем водоснабжения и

водоотведения, отопления, вентиляции и

кондиционирования воздуха;

выполнять расчеты по подбору вентиляционного оборудования с использованием нормативной и справочной литературы по индивидуальным заданиям;

выполнять расчеты по подбору функциональных секций центральных  кондиционеров

	
	
	Знания:

алгоритмов для подбора оборудования и расчета

систем водоснабжения и водоотведения, отопления,

вентиляции и кондиционирования воздуха;
порядка выявления потребности в функциональных элементах при компоновке центральных кондиционеров;

методики расчета по подбору вентиляционного оборудования

	
	ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей.
	Практический опыт:

составления спецификации материалов и оборудования систем водоснабжения и

водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	
	
	Умения:

подбирать материалы и оборудование; 

использовать различные информационные источники при подборе  новых материалов и оборудования

	
	
	Знания:

требований к качеству материалов, используемых при   монтаже и обслуживании систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

назначения каждого вида оборудования, основных деталей и узлов системы


Общие компетенции

	Код 

компетенции
	Формулировка компетенции
	Знания, умения 

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)

	
	
	Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска

	
	
	Знания: номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования

	
	
	Знания: содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умения: организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	
	Знания: психологические основы деятельности  коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе


	
	
	Знания: особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	Умения: описывать значимость своей специальности

	
	
	Знания: сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; значимость профессиональной деятельности по специальности

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности

	
	
	Знания: правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной специальности

	
	
	Знания: роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека; основы здорового образа жизни; условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности; средства профилактики перенапряжения

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Умения: применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение

	
	
	Знания: современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.
	Умения: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы

	
	
	Знания: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Умения: выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности; презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования

	
	
	Знание: основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные банковские продукты 


Содержание профессионального модуля «ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха»

 направлено на достижение личностных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО, рабочей программой воспитания ГАПОУ СО «Саратовский архитектурно-строительный колледж» по специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции:

Личностные результаты реализации программы воспитания
ЛР1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны

ЛР2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций

ЛР3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

ЛР5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России

ЛР6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях

ЛР7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР8 Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства

ЛР9 Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях

ЛР10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

ЛР11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры

ЛР12 Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

ЛР13 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала

ЛР14 Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий

ЛР15 Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии

ЛР16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства;

ЛР17 Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

ЛР 18 Знающий область профессиональной деятельности - Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство


ЛР19 Способный организовать и контролировать работы по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

ЛР20 Способный организовать и контролировать работы по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

ЛР21 Способный принять участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха


ЛР22 Проявляющий способности к выполнению работ по профессии Слесарь-сантехник
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса

ЛР23 Обладающий социальной активностью, лидерскими качествами, принимающий активное участие в студенческом самоуправлении.
1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Объем образовательной нагрузки
- 1110 часов

самостоятельная учебная работа 
 14 часа

всего учебных занятий 
- 916 часа

Теоретическое обучение
- 362 часа

лаб. и практ. занятий
- 440 часа

курсовых работ (проектов) - 120 часа

учебной практики- 72 часа
производственной - 108 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Объем профессионального модуля, час.

	
	
	
	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	Самостоятельная работа


	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего


	В том числе
	
	

	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная


	Производственная


	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК3.1-3.3

ОК1-ОК11
	МДК 03.01

Раздел 1.  Проектирование систем водоснабжения и водоотведения

Раздел 2. Проектирование систем отопления.

Раздел 3. Проектирование систем вентиляции и кондиционирования воздуха

Раздел 4. 
Системы автоматизированного проектирования (AutoCAD).
	730
	720
	360
	120
	-
	-
	10

	ПК 3.1-3.3

ОК1-ОК11
	МДК 03.02 

Раздел 2. Проектирования систем водоснабжения, водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий
	200
	196
	80
	-
	-
	-
	4

	
	Учебная практика
	72
	
	
	
	72
	
	

	
	Производственная практика 
	108
	

	108
	

	
	Всего:
	1110
	916
	440
	120
	72
	108
	



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 
ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

 практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовой (проект)
	Объем  в часах
	Коды 

компетенций и личностных 

результатов, 

формированию которых 

способствует

 элемент 

программы
	Деятельность 

преподавателя 

с учётом рабочей

программы

воспитания

	1
	2
	3
	
	

	Раздел 1. Проектирование систем водоснабжения и водоотведения
	220
	
	
	

	МДК 03.01. Проектирование систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	720
	
	
	

	Тема 1.1.  

Особенности проектирования водоснабжения и водоотведения в зданиях различного назначения
	Содержание
	220
	
	

	
	Источники водоснабжения. Классификация систем водоснабжения. Основные элементы системы централизованной водоснабжения. Схемы водоснабжения. Водопроводные сети и сооружения на них. Требования, предъявляемые качеству воды. Принципиальные схемы очистки и обеззараживания воды.
	88
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 1 - ЛР 4,

ЛР 9,ЛР 12, ЛР13,  ЛР18 
	Привлекать внимание обучающихся к ценностному аспекту изучаемых на учебном занятии явлений, понятий, приемов

	
	Внутреннее холодное водоснабжение. Устройство и оборудование внутреннего холодного водопровода. Расчёт систем водопровода. Противопожарное водоснабжение зданий. Подбор материалов и оборудования. Спецификация.
	
	
	

	
	Внутреннее горячее водоснабжение. Схемы и устройство горячего водоснабжения.   Расчёт горячего водоснабжения. Подбор материалов и оборудования. Спецификация.
	
	
	

	
	Внутреннее водоотведение. Устройство сети. Приёмники сточных вод. Трубопроводы системы. Водостоки зданий. Расчёт систем водоотведения. Дворовая сеть канализации. Расчёт сети. Подбор материалов и оборудования. Спецификация.
	
	
	

	
	Проектирования водоснабжения и водоотведения в общественных и промышленных зданиях.

Принцип конструирования систем водоснабжения и водоотведения на планах здания. Построение аксонометрической схемы водоснабжения и водоотведения здания. Принцип построения продольного профиля внутриквартальной канализационной сети.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	132
	
	

	
	Трассировка и построение схемы системы хозяйственного питьевого водопровода
	14
	
	

	
	Расчёт системы холодного водоснабжения
	16
	
	

	
	Конструирование и вычерчивание сетей простых систем противопожарного водоснабжения. 
	8
	
	

	
	Расчет простых противопожарных систем.
	8
	
	

	
	Трассировка и построение схемы системы горячего водопровода
	14
	
	

	
	Расчёт системы горячего водоснабжения
	20
	
	

	
	Трассировка и построение схемы водоотведения
	12
	
	

	
	Расчёт системы водоотведения
	20
	
	

	
	Составление спецификации на системы
	20
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	
	

	
	Написание рефератов и подготовка презентаций по темам:

Инновационные технологии, в проектирование инженерных систем здания.
	
	
	

	
	Работа над курсовым проектом с использованием методических рекомендаций. 
	
	
	

	
	Тематика курсовых проектов:

«Водоснабжение и водоотведение жилого дома», по вариантам

«Водоснабжение и водоотведение общественных зданий», по вариантам
	60
	
	

	Раздел 2. Проектирование систем отопления
	250
	
	
	

	Тема 2.1.  
Системы отопления. Разновидности систем отопления зданий. Тепловые сети
	Содержание
	174
	
	

	
	Характеристика систем отопления и теплоносителей. Тепловой режим отапливаемого здания. Тепловая мощность систем отопления.
	82
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 1 -ЛР 4,

ЛР 9, ЛР13, 
ЛР20
	Находить ценностный аспект учебного знания и информации, обеспечивать его понимание и переживание обучающимися

	
	Разновидности систем водяного отопления. Размещение теплопроводов в здании. Отопительные приборы. Теплопроводы системы отопления Присоединение теплопроводов к отопительным приборам. Давление в системе водяного отопления. Гидравлический расчет системы водяного отопления. Тепловой расчет системы отопления
	
	
	

	
	Тепловые пункты и их оборудование. 
	
	
	

	
	Системы парового отопления. Системы панельно-лучистого отопления
	
	
	

	
	Понятие о проектировании систем центрального отопления.
	
	
	

	
	Классификация потребителей тепловой энергии. Схемы централизованного теплоснабжения. Закрытая и открытая схема теплоснабжения. Закрытая и открытая схема теплоснабжения.
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	92
	
	

	
	Теплотехнический расчет ограждающих конструкций. Расчёт теплопотерь в здании. Определение удельной теплозащитной характеристики здания. 
	12
	
	

	
	Схемы тепловых узлов управления. Подбор основного оборудования абонентского ввода.
	6
	
	

	
	Размещение отопительных приборов на плане этажа. Размещение на плане этажа подводок и стояков. Размещение на планах чердака и подвала стояков и магистралей.
	6
	
	

	
	Построение аксонометрических схем систем водяного отопления. 
	6
	
	

	
	Гидравлический расчет систем водяного отопления
	12
	
	

	
	Гидравлический расчет однотрубной системы водяного отопления. 
	8
	
	

	
	Расчет площади и количества отопительных приборов
	8
	
	

	
	Составление спецификации на системы
	6
	
	

	
	Нормы и правила проектирования. Последовательность разработки проекта.  Составления раздела проекта «Энергоэффективность».
	14
	
	

	
	Изучение рабочих проектов систем отопления
	6
	
	

	
	Гидравлический расчет тепловой сети.
	8
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	
	

	
	Написание рефератов и подготовка презентаций по темам:

Инновационные технологии, в проектирование систем водяного отопления здания.
	
	
	

	
	Работа над курсовым проектом с использованием методических рекомендаций. 
	
	
	

	
	Примерная тематика курсовых проектов:

«Отопление жилого дома»

«Отопление общественного здания»
	60
	
	

	Раздел 3. Проектирование систем вентиляции и кондиционирования воздуха
	170
	
	
	

	Тема 3.1.
Виды вентиляции. Вентиляционное оборудование.
Расчет вентиляционных систем
Системы кондиционирования воздуха.
	Содержание
	170
	
	

	
	Назначение вентиляции и кондиционирования воздуха. Микроклимат помещения Определение основных параметров воздуха. Вредные выделения в помещениях. Расчет воздухообмена. Необходимый воздухообмен по избыткам явной теплоты, полной теплоты и влаги, при борьбе с вредными газами и парами. Определение воздухообмена по нормируемой кратности или санитарных норм
	68
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 1- ЛР 4,

ЛР 9, ЛР 12, 

ЛР 13, 
ЛР 20, ЛР 23
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познаваемой деятельности обучающихся

	
	Классификация систем вентиляции. Обще обменная вентиляция с естественным побуждением. Аэрация промышленных зданий. Местная механическая система вентиляции. Системы пневмотранспорта. Схемы вентиляции.
	
	
	

	
	Принцип расчета систем вентиляции с естественным и искусственным побуждением
	
	
	

	
	Вентиляционное оборудование и элементы вентиляционной сети. Подбор оборудования. 
	
	
	

	
	Классификация систем кондиционирования воздуха. Типы кондиционеров. Принцип работы холодильной машины. Кондиционеры сплит – систем. Канальные кондиционеры. Системы с чиллерами и фанкойлами. Крышные  кондиционеры. Центральные кондиционеры. Термодинамические свойства влажного воздуха и изображение на I - d диаграмме процессов обработки воздуха
	
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	100
	
	

	
	Определение вредных выделений в помещении. Расчет воздухообмена и кратности.
	50
	
	

	
	Составление спецификации  на системы
	10
	
	

	
	Подбор вентилятора  и калорифера.
	20
	
	

	
	Построение на I-d диаграмме влажного воздуха основных процессов кондиционирования воздуха.
	20
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	2
	
	

	
	Зачет

	
	
	

	Раздел 4 Системы автоматизированного проектирования (AutoCAD)
	36
	
	
	

	Тема 4.1. Компьютерные технологии при проектировании

	Содержание
	36
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	36
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 1- ЛР 4,

ЛР 9, ЛР13 
ЛР19, ЛР 20
	Организовывать работу обучающихся с социально значимой информацией по поводу получаемой на учебном занятии  информации - обсуждать, высказывать мнения

	
	Применение компьютерных технологий в профессиональной деятельности. 
Состав окна программы AutoCAD. Системы координат в AutoCAD
	10
	
	

	
	Графические примитивы в AutoCAD и команды их создания. Использование слоев в AutoCAD. Объектная привязка. Вычерчивание полилинии. Штриховка объектов. Редактирование текста. Команды редактирования объектов («Смещение», «Обрезать», «Удлинить»).
	10
	
	

	
	Вычерчивание строительных планов. Трассировка сети и построение схемы В1.
	4
	
	

	
	Трассировка сети и построение схемы горячего водоснабжения. Трассировка сети и построение схемы водоотведения. Разработка генплана участка с инженерными сетями. Построение продольного профиля.
	4
	
	

	
	Размещение отопительных приборов на плане этажа при нижней разводке магистральных трубопроводов. Схема сети.
	4
	
	

	
	Составление спецификации на системы водоснабжения, водоотведения, отопления
	4
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	МДК03.02 Реализация проектирования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий
	200
	
	
	

	Раздел 2. Проектирование систем водоснабжения, водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий
	196
	
	
	

	Тема 2.1. Проектирование систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных технологий
	Содержание
	68
	
	

	
	Использование профессиональных программ при выполнении расчетов систем водоснабжения и водоотведения. Методика составления алгоритмов для расчета систем водоснабжения и водоотведения. Подбор оборудования для систем водоснабжения и водоотведения. Приемы и методы конструирования чертежей систем водоснабжения и водоотведения 
	38
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 1, ЛР 3 ЛР 4,

ЛР 9, ЛР 23 
ЛР 20
	Управлять учебными группами с  целью вовлечения обучающихся в процесс обучения и воспитания, мотивируя их учебно-познавательную деятельность

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	30
	
	

	
	Моделирование и вычерчивание планов систем водоснабжения и водоотведения. Компоновка чертежа. Моделирование и вычерчивание аксонометрических схем систем водоснабжения и водоотведения. Выполнение расчетов систем водоснабжения и водоотведения с использованием профессиональных программ. Построение продольного профиля дворовой сети канализации
	30
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	
	

	
	Компоновка чертежа. Вывод на печать индивидуального задания.
	
	
	

	Тема 2.2.  Проектирование систем отопления и тепловых  сетей с использованием компьютерных технологий
	Содержание
	88
	
	

	
	Использование профессиональных программ при выполнении расчетов систем отопления. Методика составления алгоритмов для расчета систем отопления и подбора оборудования. Приемы и методы конструирования чертежей систем отопления при помощи персональных компьютеров. 
	58
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 20, ЛР 23
ЛР 3, ЛР12
ЛР15
	Побуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии принципы учебной дисциплины и самоорганизации

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	30
	
	

	
	Моделирование и вычерчивание планов системы отопления. Компоновка чертежа. Моделирование и вычерчивание аксонометрической схемы системы отопления на основании планов. Составление алгоритмов для проведения расчета инфильтрации, теплопотерь, гидравлического расчета, подбора отопительных приборов. Выполнение расчетов системы отопления с использованием профессиональных программ
	30
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	
	

	
	Компоновка чертежа. Вывод на печать индивидуального задания.
	
	
	

	Тема 2.3. Проектирование систем вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий
	Содержание
	40
	
	

	
	Использование профессиональных программ при выполнении расчетов систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Методика составления алгоритмов для расчета систем вентиляции и подбора оборудования систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Приемы и методы конструирования чертежей систем вентиляции и кондиционирования воздуха при помощи персональных компьютеров
	18
	ПК3.1-3.3

ОК 1-ОК 11

ЛР 3, ЛР 5,

ЛР 9, ЛР13  

ЛР18
	Управлять учебными группами с  целью вовлечения обучающихся в процесс обучения и воспитания, мотивируя их учебно-познавательную деятельность

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	20
	
	

	
	Моделирование и вычерчивание планов систем вентиляции и кондиционирования воздуха; компоновка чертежа. Моделирование и вычерчивание аксонометрических схем систем вентиляции на основании планов. Выполнение расчетов систем вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием профессиональных программ.
	20
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	
	Промежуточная аттестация
	2
	
	

	
	Зачет 
	
	
	

	УП 02 Учебная практика геодезическая

Виды работ:

1) выполнение поверки теодолита, измерение горизонтальных углов, углов наклона, длины линий;

2) построение координатной сетки и нанесение точек теодолитного хода по координатам на план;

3) выполнение поверки нивелира, выполнение наблюдения на станции по программе технического нивелирования,

4) выполнение разбивки пикетажа по трассе, выполнение нивелирования  по пикетажу,

5) обработка полевого журнала нивелирования и вычисление высоты пикетов,

6) построение профиля по материалам полевого трассирования

7) построение прямого угла угломерным  прибором или используя рулетки,

8) выполнение разбивки сетки квадратов,

9) выполнение нивелирования вершин квадратов,

10)  обработка полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам;

11)  выполнение расчетов по проектированию горизонтальной площадки;

12)  составление картограммы земляных работ и вычисление объемов земляных работ;

13)  составление разбивочного чертежа для выноса в натуру проектных элементов и контроль установки конструкций;

14)  оформление материалов по выносу в натуру.
	36
	
	
	

	УП 03 Учебная практика по Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
Виды работ:

1) Вычерчивание планов для зданий с размещением инженерных сетей. 

2) Расчёт систем водоснабжение, водоотведения, отопления и вентиляции

3) Проектирование планов участка с инженерными сетями

4) Построение профиля тепловой сети

5) Построение продольного профиля дворовой сети водоснабжения и канализации

6) Вычерчивание схем обвязки насосов

7) Вычерчивание узлов ввода в системе отопления, холодного и горячего водоснабжения

8) Вычерчивание схем вентиляции

9) Проектирование инженерных сетей жилых домов коттеджного типа
	36
	
	
	

	Курсовой проект

Выполнение курсового проекта является обязательным и осуществляется на заключительном этапе изучения профессионального модуля в ходе, которого осуществляется обучение применению полученных знаний и умений при решении комплексных задач связанных со сферой профессиональной деятельности специалистов. Выполнение студентом курсового проекта проводится с целью:

-систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений;

-углубления теоретических в соответствии с заданной темой;

-формирования умений применять теоретические знания при решении практических задач;

-развития творческой инициативы, самостоятельности, ответственности.

Тематика курсовых проектов:

1. Внутреннее водоснабжение и водоотведение зданий различного назначения

2. Отопление зданий различного назначения
	120
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту: 

Тема: Внутреннее водоснабжение и водоотведение зданий различного назначения

1) Трассировка систем водоснабжения и водоотведения и водостоков зданий

2) Построение схем систем водоснабжения и водоотведения

3) Расчёты систем водоснабжения и водоотведения

4) Проектирование плана участка с сетями водоснабжения, канализации 

5) Построение профиля сетей

6)  Составление спецификации на материалы и оборудование

Тема: Отопление зданий различного назначения

1) Теплотехнический расчёт системы отопления

2) Выбор схемы сети. Трассировка сети отопления

3) Построение схемы сети

4) Расчёт сети. Выбор отопительных приборов

5) Составление спецификации на материалы и оборудование
	
	
	
	

	Производственная практика по ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
Виды работ:

1) Изучение состава проектов

2) Изучение строительных подоснов зданий с различной планировкой

3) Проектирование систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

4) Изучение программ по расчёту систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

5) Составление спецификации по системам водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздух
	108
	
	
	

	Всего:
	1110
	
	
	

	
	
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха»;

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25
-комплект справочной, нормативной, технической документации;
-комплект учебно-методической документации;

-макеты отопительного оборудования;

Технические средства обучения:

-мультимедийный проектор;
-видеофильмы по проектированию систем отопления и теплоснабжения; 

-компьютеры с лицензионными программами. 

Кабинет «Материалы и изделия сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимата»

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25
-комплект справочной, нормативной, технической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-комплект деталей, инструментов, приспособлений;

-наглядные пособия (электронные плакаты, макеты).

Технические средства обучения:

-видеофильмы;

-мультимедийный проектор; 

-смарт доска;

-компьютеры с лицензионными программами. 

Кабинет  «Геодезия»   

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25;
-комплект геодезических инструментов, приспособлений;
-комплект бланков технологической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды, макеты).
-видеофильмы;

-мультимедийный проектор;

-компьютеры с лицензионными программами. 

Технические средства обучения:
Кабинет «Санитарно-техническое устройство зданий»

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25
-комплект учебно-методической документации;
-комплект справочной, нормативной, технической документации;
-макеты сантехнического оборудования;
-стенды трубопроводной арматуры  и соединительных деталей;
-наглядные пособия (электронные плакаты).

Технические средства обучения:

-видеофильмы об устройстве и  работе  систем водоснабжения и водоотведения;

-мультимедийный проектор;

-интерактивная доска;

-компьютеры с лицензионными программами.

Кабинет « Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики»

Оборудование кабинета рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25;
-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (макеты, стенды).

Технические средства обучения:

-видеофильмы; 

-мультимедийный проектор;

-компьютеры с лицензионными программами.

Лаборатория «Информационных технологий в профессиональной деятельности»

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25;
-комплект справочной, нормативной, технической документации;
-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия ( по выполнению работ на компьютере).
Технические средства обучения:

-компьютеры с лицензионными программами;

-программное обеспечение общего и профессионального назначения;

-мультимедийный проектор.
Лаборатория « Основы гидравлики, теплотехники и аэродинамики»

Оборудование лаборатории рабочих мест кабинета:

-рабочих мест в кабинете-25;

-комплект учебно-методической документации.

Основное оборудование:

-установки для проведения лабораторных работ.
Вспомогательное оборудование:

-материалы для проведения лабораторных работ.
Залы:

Библиотека, читальный зал с выходом в интернет

Актовый зал

Оснащение баз практик

Учебная практика реализуется в мастерских колледжа (кабинетах, лабораториях), которая имеет в наличии оборудования (комплект геодезических инструментов, приспособлений), инструменты, расходные материалы, обеспечивающие выполнение всех видов работ, определенных содержанием программ профессионального модуля, в том числе, оборудования и инструменты, используемые при проведении чемпионатов WorldSkills и указанных в инфраструктурных листах конкурсной документации WorldSkills по компетенции «Сантехника и отопление» (или их аналогов). 

Оборудование предприятий и технологическое оснащение рабочих мест производственной практики соответствуют содержанию профессиональной деятельности и дают возможность обучающемуся овладеть профессиональными компетенциями по всем видам деятельности, предусмотренными программой, с использованием современных технологий, материалов и оборудования.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

3.2.1 Печатные издания

Основные источники:

Учебники:
1. Рымаров, А. Г. Проектирование систем вентиляции и кондиционирования воздуха гражданского здания : учебно-методическое пособие / А. Г. Рымаров, Д. Г. Титков. — Москва : МИСИ-МГСУ, ЭБС АСВ, 2019. — 47 c. — ISBN 978-5-7264-2054-7. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/99743 (дата обращения: 12.02.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
 

2. Васильев, В.Ф., Отопление и вентиляция жилого здания : учебное пособие / В. Ф. Васильев, И. И. Суханова, Ю. В. Иванова [и др.]. — 2-е изд. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2017. — 97 c. — ISBN 978-5-9227-0723-7. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/80754 (дата обращения: 12.02.2022). — Режим доступа: для авторизир.
3. Варфоломеев, Ю.М. Санитарно-техническое оборудование зданий: учебник / Ю.М. Варфоломеев, В.А. Орлов; под общ. ред. проф. Ю.М. Варфоломеева. - Москва: ИНФРА-М, 2021. - 249 с. - (Среднее профессиональное образование). — DOI 10.12737/771. - ISBN 978-5-16-012602-9. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1222806.
4. Варфоломеев, Ю.М.  Отопление и тепловые сети : учебник / Ю.М. Варфоломеев, О.Я. Кокорин. — Изд. испр. — М. : ИНФРA-М, 2018. — 480 с. — (Среднее профессиональное образование).
5. Варфоломеев, Ю.М. Санитарно-техническое оборудование зданий / Ю.М.Варфоломеев, В.А. Орлов - М.: ИНФРА-М, 2018. - 249 с. -(Среднее профессиональное образование).

Воронов, Ю.В.  Водоотведение: Учебник. / Ю.В.Воронов [и др.] — М.: ИНФРА-М, 2017. — 415 с. 

6. Гвоздева, В.А. Базовые и прикладные информационные технологии: учебник для вузов /В.А.Гвоздева. -М.:  ИНФРА-М,  2015. – 384 с. – (Высшее образование)

Краснов, В.И. Монтаж систем вентиляции и кондиционирования воздуха : учеб. пособие / В.И. Краснов. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 224 с. — (Среднее профессиональное образование).

7. Кокорин, О.Я. Системы и оборудование для создания микроклимата помещений : учебник / О.Я. Кокорин. — 2-е изд., испр. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 218 с. — (Среднее профессиональное образование).
8. Комков, В.А. Насосные и воздуходувные станции: Учебник / В.А. Комков, Н.С. Тимахова. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 253 с.: 60x90 1/16. - (Среднее профессиональное образование).
Кудинов, А.А.Строительная теплофизика: учебное пособие /А.А.Кудинов — М.: ИНФРА-М,2018. — 262 с. — (Высшее образование: Бакалавриат).

9. Михайлов, А.Ю Организация строительства. Календарное и сетевое планирование: Учебное пособие / А.Ю.Михайлов. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2016. - 296 с.

10. Орлов, К.С. Изготовление санитарно-технических, вентиляционных систем и технологических трубопроводов : учебник / К.С. Орлов. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 270 с. – (Среднее профессиональное образование).

11. Орлов, К.С. Материалы и изделия для санитарно-технических устройств и систем обеспечения микроклимата : учебник / К.С. Орлов. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 183 с. — (Среднее профессиональное образование).

12. Самсонов, В.Т. Обеспыливание воздуха в промышленности: методы и средства : монография / В.Т. Самсонов. — М. : ИНФРА-М, 2018. — 234 с. — (Научная мысль).
Сокова, Д.С. Основы технологии и организации строительно-монтажных работ : учебник / С.Д. Сокова. — М. : ИНФРА-М, 2017. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование).

Сомов, М.А.Водоснабжение: Учебник /М.А.Сомов, Л.А.Квитка— М.: ИНФРА-М, 2017. — 287 с. – (Среднее профессиональное образование).

13. Фокин, С.В. Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха: устройство, монтаж и эксплуатация: Учебное пособие / С.В. Фокин, О.Н. Шпортько - М.: Альфа-М: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 368 с.
Дополнительные источники:

Учебники:

1. Кедров, В.С. Санитарно-техническое оборудование зданий. Учебник для вузов. / В.С. Кедров, Е.Н. Ловцов - 2-е изд., переработанное. -М.: ООО «БАСТЕТ», 2008г. – 480с.

Крупнов, Б.А. Руководство по проектированию систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха / Б.А. Крупнов, Н.С. Шарафадинов. – М.–Вена, 2008. – 220 с.

Белецкий, Б.Ф. Справочник сантехника/ Б.Ф. Белецкий. – Изд. 5-е – Ростов н/д: Феникс, 2008. – 507 с. – (Строительство)

Полещук, Н.Н. Самучитель AutoCAD 2013./Н.Н.Полещук – СПб.: БХВ-Петербург, 2013. – 464 с.: ил. – (Самоучитель)

Прохорский, Г.В. Информационные технологии в архитектуре и строительстве: учебное пособие / Г.В. Прохорский. – М.: КНОРУС, 2012. – 264 с. – (Среднее профессиональное образование).

Рылько, М.А. Компьютерные методы проектирования: Учебное пособие. /М.А. Рылько – М.: Издательство АСВ, 2012, - 224 с.

Нормативно-техническая литература:

1. ГОСТ Р 51232-98. Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества. – М.: ИПК Издательство стандартов,  1999, - 13 с.

2. ГОСТ 30494-96. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях. – М.: ИПК Издательство стандартов,  1997, - 15 с.
3. ГОСТ 12.1.005-88*. ССБТ. Общие санитарно- гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. – М.: ИПК Издательство стандартов,  1989, - 78 с.
4. ГОСТ 21.205-93. СПДС. Условные обозначения элементов санитарно–технических систем. – М.: ИПК Издательство стандартов,  1995, - 15 с.
5. ГОСТ 22270-76. (СТ СЭВ 2145-80) Оборудование для кондиционирования воздуха, вентиляции и отопления. Термины и определения. -М.: Издательство стандартов, 1993, - 68 с.

6. ГОСТ 25151-82 Водоснабжение. Термины и определения. -М.: Издательство стандартов, 1983, - 6 с.

7. ГН 2.2.686-98. Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны. – М.: ИПК Издательство стандартов,  1998, - 96 с.
8. СанПиН 2.1.4.1074-01. Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения. – М.: Минздрав России, 2010, -90 с.

9. СанПиН 2.1.2.2645-10 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в жилых зданиях и помещениях. – М.: Минздрав России, 2010, -84 с.

10. СанПиН 2.2.4.548-96. Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений. – М.: Минздрав России, 1996, -78 с.
11. СП 30.13330.2012. СНиП 2.04.01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий. - М. : ФАУ «ФЦС», 2012. - 60 с.

12. СП 60.13330.2012. СНиП 41-01-2003. Отопление, вентиляция и кондиционирование. - М.: Минрегион России, 2012. – 62 с.

13. СП 10.13130.2009. Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности. - М.: ФГУ ВНИИПО МЧС России, 2009. . – 13 с.

14. СП 31.13330.2012. СНиП 2.04.02-84*. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. - М. : ФАУ «ФЦС», 2012. - 135 с.

15. СП 32.13330.2012. СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения. - М. : ФАУ «ФЦС», 2012. - 87 с.

16. СП 61.13330.2012. СНиП 41-03-2003. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. - М. : ФАУ «ФЦС», 2012. - 52 с.

17. СП 73.13330.2012. СНиП 3.05.01-85. Внутренние санитарно-технические системы зданий. - М.: Минрегион России, 2012. – 55 с.

18. СП 124.13330.2012.  СНиП 41-02-2003. Тепловые сети. - М. : ФАУ «ФЦС», 2012. - 78 с.

19. СНиП 3.05.04-85*. Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации. – М.:ЦИТП Госстроя СССР, 1990. – 48 с.

20. СП 131.13330.2012.СНиП 23-01-99*. Строительная климатология. - М. : ФАУ «ФЦС», 2012. - 184 с. 

Отечественные журналы:
1. Водоснабжение и санитарная техника

2. Вентиляция, отопление, кондиционирование воздуха, теплоснабжение и строительная теплофизика (АВОК)

3. Сантехника Oтопление Кондиционирование

Профессиональные информационные системы:

www.best-stroy.ru/gost
www.tyumfair.ru
www.bronepol.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных  компетенций формируемых в рамках модуля
	Критерии

оценки
	Методы

оценки

	ПК 3.1 Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения ,отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	Практический опыт:

проектирования оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

Умения:

выполнять проектирование квартальных и наружных сетей и центральных тепловых пунктов;

осуществлять проектирование систем водоснабжения, водоотведения  и отопления в зданиях различного назначения;

читать архитектурно-строительные и специальные

чертежи;

применять компьютерные технологии при проектировании систем;

моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы;

моделировать и вычерчивать фрагменты планов, элементы систем на основании расчетов при помощи компьютерной графики;

конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персональных компьютеров

Знания:

технологии проектирования квартальных и наружных сетей и центральных тепловых пунктов;
видов и устройств современного вентиляционного оборудования;

особенностей проектирования систем водоснабжения, водоотведения  и отопления в зданиях различного назначения;

программного обеспечения проектировочных работ, порядок его использования;

основных элементов систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и

кондиционирования воздуха, и их условные

обозначения на чертежах;

правил оформления планов зданий с нанесением

оборудования, трубопроводов, воздуховодов и

аксонометрических схем;

требований к оформлению чертежей;

приемов и методов конструирования фрагментов

специальных чертежей при помощи персональных

компьютеров
	Текущий контроль в форме:

-фронтальный устный опрос

- индивидуальный устный опрос

-  наблюдение за выполнением практических работ;

- защита  практических работ;

-тестовый контроль знаний

- текущий контроль по темам 

профессионального модуля

- текущий контроль за выполнением курсового проекта

профессионального модуля



	ПК 3.2. Выполнять основы расчёта систем водоснабжения и водоотведения
ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей

	Практический опыт:

выполнения инженерных расчетов систем

водоснабжения и водоотведения, отопления,

вентиляции и кондиционирования воздуха

Умения:

использовать профессиональные программы при

выполнении инженерных расчетов систем 

водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

пользоваться нормативно-справочной

информацией для расчета систем водоснабжения и

водоотведения, отопления, вентиляции и

кондиционирования воздуха;

выполнять расчеты по подбору вентиляционного оборудования с использованием нормативной и справочной  литературы по индивидуальным заданиям;

выполнять расчеты по подбору функциональных секций центральных  кондиционеров

Знания:

алгоритмов для подбора оборудования и расчета

систем водоснабжения и водоотведения, отопления,

вентиляции и кондиционирования воздуха;
порядка выявления потребности в функциональных элементах при компоновке центральных кондиционеров;

методики расчета по подбору вентиляционного оборудования

Практический опыт:

составления спецификации материалов и

оборудования систем водоснабжения и

водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

Умения:

подбирать материалы и оборудование; 

использовать различные информационные источники при подборе  новых материалов и оборудования

Знания:

требований к качеству материалов, используемых при   монтаже и обслуживании систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

назначения каждого вида оборудования, основных деталей и узлов системы
	Текущий контроль в форме:

-фронтальный устный опрос

- индивидуальный устный опрос

-  наблюдение за выполнением практических работ;

- защита  практических работ;

-тестовый контроль знаний

- текущий контроль по темам 

профессионального модуля

- текущий контроль за выполнением курсового проекта

профессионального модуля

Текущий контроль в форме:

-фронтальный устный опрос

- индивидуальный устный опрос

-  наблюдение за выполнением практических работ;

- защита  практических работ;

-тестовый контроль знаний

- текущий контроль по темам 

профессионального модуля

- текущий контроль за выполнением курсового проекта

профессионального модуля

Экзамен по МДК03.01; МДК03.02

экзамен квалификационный по профессиональному модулю ПМ03




	Код и наименование общих компетенций формируемых в рамках модуля
	Критерии

оценки
	Методы

оценки

	ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы; владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
Знания: актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы. 

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на учебной практике.

Экзамен квалификационный
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы. 

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ на учебной практике.

Экзамен квалификационный


	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: определять задачи для поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
Знания: номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
	Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; применять современную научную профессиональную терминологию; определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
Знания: содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования
	

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	Умения: организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
Знания: психологические основы деятельности  коллектива, психологические особенности личности; основы проектной деятельности
	

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умения: грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
Знания: особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений.
	

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
	Умения: описывать значимость своей специальности
Знания: сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; значимость профессиональной деятельности по специальности
	

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности
Знания: правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения
	

	ОК 8.  Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
	Умения: использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей; применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной специальности
Знания: роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека; основы здорового образа жизни; условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности; средства профилактики перенапряжения
	

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	Умения: применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение
Знания: современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках
	Умения: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
Знания: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности
	

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Умения: выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи; презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности; оформлять бизнес-план; рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования; определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности; презентовать бизнес-идею; определять источники финансирования
Знание: основы предпринимательской деятельности; основы финансовой грамотности; правила разработки бизнес-планов; порядок выстраивания презентации; кредитные банковские продукты
	


АННОТАЦИЯ

К рабочей программе профессионального модуля

03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
для специальности 

08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции базовой подготовки
1. Место дисциплины в структуре программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих 
Рабочая программа ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха является частью программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции базовой подготовки в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): «Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха»

Профессиональный модуль ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха входит в профессиональный цикл программы подготовки квалифицированных рабочих и служащих.

2. Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения ПМ 03. Обучающийся должен:

Профессиональные компетенции

	Основные виды 

деятельности
	Код и наименование

компетенции
	Показатели освоения компетенции

	Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	ПК 3.1. Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Практический опыт:

проектирования оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

	
	
	Умения:

выполнять проектирование квартальных и наружных сетей и центральных тепловых пунктов;

осуществлять проектирование систем водоснабжения, водоотведения  и отопления в зданиях различного назначения;

читать архитектурно-строительные и специальные

чертежи;

применять компьютерные технологии при проектировании систем;

моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы;

моделировать и вычерчивать фрагменты планов, элементы систем на основании расчетов при помощи компьютерной графики;

конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персональных компьютеров

	
	
	Знания:

технологии проектирования квартальных и наружных сетей и центральных тепловых пунктов;
видов и устройств современного вентиляционного оборудования;

особенностей проектирования систем водоснабжения, водоотведения  и отопления в зданиях различного назначения;

программного обеспечения проектировочных работ, порядок его использования;

основных элементов систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и

кондиционирования воздуха, и их условные

обозначения на чертежах;

правил оформления планов зданий с нанесением

оборудования, трубопроводов, воздуховодов и

аксонометрических схем;

требований к оформлению чертежей;

приемов и методов конструирования фрагментов

специальных чертежей при помощи персональных

компьютеров

	
	ПК 3.2. Выполнять основы расчета систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Практический опыт:

выполнения инженерных расчетов систем

водоснабжения и водоотведения, отопления,

вентиляции и кондиционирования воздуха

	
	
	Умения:

использовать профессиональные программы при

выполнении инженерных расчетов систем 

водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

пользоваться нормативно-справочной

информацией для расчета систем водоснабжения и

водоотведения, отопления, вентиляции и

кондиционирования воздуха;

выполнять расчеты по подбору вентиляционного оборудования с использованием нормативной и справочной  литературы по индивидуальным заданиям;

выполнять расчеты по подбору функциональных секций центральных  кондиционеров

	
	
	Знания:

алгоритмов для подбора оборудования и расчета

систем водоснабжения и водоотведения, отопления,

вентиляции и кондиционирования воздуха;
порядка выявления потребности в функциональных элементах при компоновке центральных кондиционеров;

методики расчета по подбору вентиляционного оборудования

	
	ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей.
	Практический опыт:

составления спецификации материалов и

оборудования систем водоснабжения и

водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	
	
	Умения:

подбирать материалы и оборудование; 

использовать различные информационные источники при подборе  новых материалов и оборудования

	
	
	Знания:

требований к качеству материалов, используемых при   монтаже и обслуживании систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха;

назначения каждого вида оборудования, основных деталей и узлов системы


3. Компетенции обучающихся, формируемые при освоении профессионального модуля
3.1 Профессиональные компетенции:

ПК 3.1
Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения ,отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

ПК 3.2
Выполнять основы расчёта систем водоснабжения и водоотведения ,отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

ПК 3.3
Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения ,отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей

3.2 Общие компетенции:

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.

ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

4. Содержание профессионального модуля

МДК 03.01. Проектирование систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха 

Раздел 1.  Проектирование систем водоснабжения и водоотведения

Раздел 2. Проектирование систем отопления.

Раздел 3. Проектирование систем вентиляции и кондиционирования воздуха

Раздел 4. Системы автоматизированного проектирования (AutoCAD).

МДК03.02. Реализация проектирования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий 

Раздел 2. Проектирования систем водоснабжения, водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий
Содержание профессионального модуля «ПМ 03 Участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха»

 направлено на достижение личностных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО, рабочей программой воспитания ГАПОУ СО «Саратовский архитектурно-строительный колледж» по специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции:

Личностные результаты реализации программы воспитания
ЛР1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны

ЛР2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций

ЛР3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

ЛР5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России

ЛР6 Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях

ЛР7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР8 Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства

ЛР9 Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях

ЛР10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

ЛР11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры

ЛР12 Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

ЛР13 Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала

ЛР14 Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий

ЛР15 Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии

ЛР16 Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства;

ЛР17 Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

ЛР 18 Знающий область профессиональной деятельности - Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство


ЛР19 Способный организовать и контролировать работы по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

ЛР20 Способный организовать и контролировать работы по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

ЛР21 Способный принять участие в проектировании систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха


ЛР22 Проявляющий способности к выполнению работ по профессии Слесарь-сантехник
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса

ЛР23 Обладающий социальной активностью, лидерскими качествами, принимающий активное участие в студенческом самоуправлении.
5.Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Объем образовательной нагрузки
- 1110 часов

самостоятельная учебная работа 
 14 часа

всего учебных занятий 
- 916 часа

Теоретическое обучение
- 362 часа

лаб. и практ. занятий
- 440 часа

курсовых работ (проектов) - 120 часа

учебной практики- 72 часа

производственной - 108 часов
Разработчик ___________________________ Ильичева И.А.






