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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «КОНСТРУИРОВАНИЕ И 3Д-МОДЕЛИРОВАНИЕ»

1.1 Область применения программы

Рабочая программа учебной  дисциплины «Конструирование и 3д-моделирование»  является частью основной образовательной программы (далее – ООП) в соответствии с  Федеральным государственным образовательным стандартом (далее – ФГОС) среднего профессионального образования (далее – СПО)  по специальности 08.02.07 «Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции», утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 09 декабря 2016 года №1547 (ред. от 17 декабря 2020 г.).

 Рабочая программа учебной дисциплины «Конструирование и 3д-моделирование» составлена с учетом Примерной основной образовательной программы среднего профессионального образования.
Программа дисциплины разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.07 «Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции» в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (далее - WSI), на основании компетенции WorldSkills Russia (далее – WSR) «Разработка виртуальной и дополненной реальности», «Веб-дизайн и разработка», «Разработка мобильных приложений» и «Разработка компьютерных игр и мультимедийных приложений» с учетом требований профессионального стандарта (далее - ПС), интересов работодателей в части освоения дополнительных профессиональных компетенций, знаний и умений, обусловленных требованиями к компетенции WSR. 

Рабочая программа учебной дисциплины  «Конструирование и 3д-моделирование» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (далее – ДПО) для повышения квалификации и переподготовке кадров в области связи, информационных и коммуникационных технологий.

1.2
Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена 
Учебная дисциплина «Конструирование и 3д-моделирование» программы подготовки специалистов среднего звена принадлежит к дополнительным учебным дисциплинам (элективные курсы) (ДУД (ЭК)).

1.3
Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения
дисциплины

Цель дисциплины – подготовка обучающихся  в области освоения цифрового дизайна и трехмерного моделирования объектов и создание условий для  воплощения проектов в физические прототипы. 
 Задачи дисциплины:

· освоение технологических знаний, основ культуры созидательного труда, представлений о технологической культуре на основе включения обучающихся в разнообразные виды трудовой деятельности по созданию личностно или общественно значимых изделий;

· овладение общетрудовыми и специальными умениями, необходимыми для поиска и использования технологической информации, проектирования и создания продуктов труда, самостоятельного и осознанного определения своих жизненных и профессиональных планов; безопасными приемами труда;

· развитие познавательных интересов, технического мышления, пространственного воображения, интеллектуальных, творческих, коммуникативных и организаторских способностей;

· воспитание трудолюбия, бережливости, аккуратности, целеустремленности, предприимчивости, ответственности за результаты своей  деятельности; уважительного отношения к людям различных профессий и результатам их труда; 

· получение опыта применения политехнических и технологических знаний и умений в самостоятельной практической деятельности.

В результате освоения учебной дисциплины студент должен Знать:

· значение нанотехнологий и наноматериалов в развитии отечественного производства;

· основы моделирования изделий;

· значение применение 3D принтера в изготовлении изделий;

· организацию рабочего места и соблюдение требований безопасности труда; 

· технологические понятия, назначение и свойства материалов;

· назначение, устройство и эксплуатацию 3D оборудования; 

· приемы и последовательность выполнения технологических операций;

· значение графической грамотности в практической деятельности;

· значение проектной деятельности в развитии личности;

· влияние различных технологий обработки материалов и получения продукции на окружающую среду и здоровье человека;

· профессии и специальности, связанные с обработкой материалов, созданием изделий из них, получением продукции.

Уметь:

· организовывать рабочее место, соблюдать требования безопасности труда;

· составлять последовательность выполнения технологических операций для изготовления изделия;

· применять этапы эксплуатации 3D оборудования;

· осуществлять доступными средствами контроль качества изготавливаемого изделия; находить и устранять допущенные дефекты;

· выполнять графические операции с применением программного обеспечения на персональном компьютере;

· выполнить проектную работу и презентацию проекта.  

В результате изучения учебной дисциплины студент должен освоить общие компетенции и профессиональные компетенции:

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам


	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 7

	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержание необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	ПК 2.2
	Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение.

	ПК 5.1.
	Собирать исходные данные для разработки проектной документации на информационную систему.



Содержание учебной дисциплины «Конструирование и 3д-моделирование» направлено на достижение личностных результатов обучения, регламентированных ФГОС СОО, рабочей программой воспитания ГАПОУ СО «Саратовский архитектурно-строительный колледж» по специальности 08.02.07 «Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции»:
ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций

ЛР 3. Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России

ЛР 6. Проявляющий уважение к людям старшего поколения и готовность к участию в социальной поддержке и волонтерских движениях

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР 8. Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства

ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры

ЛР 12. Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности:
ЛР 13. Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального хозяйства личностного роста как профессионала

ЛР 14. Способный ставить перед собой цели под для решения возникающих профессиональных задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием информационных технологий

ЛР 15. Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии

ЛР 16. Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства

ЛР 17. Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный участник трудовых отношений.

Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями:
ЛР 18. Знающий область профессиональной деятельности- Связь, информационные и коммуникационные технологии

ЛР 19. Способный осуществлять интеграции программных модулей

ЛР 20. Способный осуществлять ревьюирование программных продуктов

ЛР 21. Способный проводить проектирование и разработку информационных систем
ЛР 22. Проявляющий способности к сопровождению информационных систем
Личностные результаты реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса:
ЛР 23. Обладающий социальной активностью, лидерскими качествами, принимающий активное участие в студенческом самоуправлении.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Объем образовательной нагрузки обучающегося – 43 часов, в том числе:
- нагрузка во взаимодействии с преподавателем – 39 часов

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Объем образовательной нагрузка (всего)
	43

	 Нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего) 
	39

	в том числе:
	

	практические занятия
	30

	теоретические занятия
	9

	Промежуточная аттестация предусмотрена в форме зачета




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Конструирование и 3д-моделирование»
	Наименование разделов и тем дисциплины
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций и личностных результатов, формированию которых способствует элемент программы
	Деятельность 

преподавателя 

с учётом рабочей

 программы

 воспитания

	1
	2
	3
	4
	5

	Конструирование и 3D-моделирование
	39
	ПК1.1

ОК

ЛР 5, ЛР 16
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познавательной деятельности обучающихся



	Раздел 1. Введение. Техника безопасности
	2
	
	

	Тема 1.1

Введение. Техника безопасности
	Содержание
	2
	
	

	
	1
	3D-моделирование и сфера его применения
	2
	
	

	
	2
	Необходимые ресурсы для обеспечения работы по 3D-моделированию
	
	
	

	
	3
	Инструктаж по технике безопасности. Инструктаж по пожарной безопасности и электробезопасности. Инструктаж по санитарии
	
	
	

	Раздел 2. Интерфейс системы Autodesk Fusion 360. Операции построения и редактирования
	4
	
	

	Тема 2.1

Интерфейс системы Autodesk Fusion 360. Построение геометрических объектов
	Содержание
	4
	ЛР 5, 7, 19

ПК 1.3
	Организовывать работу обучающихся с социально значимой информацией по поводу получаемой на учебном занятии социально значимой информации- обсуждать, высказывать мнения

	
	1
	Знакомство с интерфейсом программы
	4
	
	

	
	2
	Построение геометрических объектов
	
	
	

	
	3
	Гид по функционалу программы
	
	
	

	
	4
	Простейшие команды в Autodesk Fusion 360
	
	
	

	Раздел 3. Трехмерное моделирование и сборка в программе САПР
	33
	
	

	Тема 3.1

Управление окном Дерево построения модели
	Содержание
	2
	ЛР 5, 10, 16, 19

ПК 1.4
	Привлекать внимание обучающихся к обсуждаемой на учебном занятии информации, активизации познавательной деятельности обучающихся



	
	1.
	Дерево модели: представление в виде структуры и обычное дерево
	2
	
	

	
	2
	Раздел дерева в отдельном окне
	
	
	

	
	3
	Состав Дерева модели
	
	
	

	Тема 3.2

Построение трехмерной модели прямоугольника и окружности. Создание винта и отверстия
	Содержание
	4
	ЛР 5, 7, 19

ПК 1.4
	Поддерживать в учебной группе деловую, дружелюбную атмосферу

	
	1
	Практическое занятие 1. Формообразующие операции (построение деталей)
	4
	
	

	
	2
	Практическое занятие 2. Трехмерная модель прямоугольника и окружности. Создание болта и отверстия.
	
	
	

	Тема 3.3

Использование основных операций ПО Autodesk Fusion 360
	Содержание
	6
	ЛР 5, 10, 16, 19

ПК 1.4
	Сотрудничать с другими педагогическими работниками и другими специалистами в решении воспитательных задач


	
	1
	Практическое занятие 3. Выдавливание: эскиз, сформированный трехмерный элемент, уклон внутрь и уклон наружу
	6
	
	

	
	2
	Практическое занятие 4. Вращение: эскиз, полное вращение, вращение на угол меньше 360°
	
	
	

	
	3
	Практическое занятие 5. Кинематическая операция: эскиз и траектория операции, трехмерный элемент. Операция по сечениям: набор эскизов в пространстве, сформированный трехмерный элемент
	
	
	

	Тема 3.4

Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	Содержание
	19
	ЛР 5, 7, 19

ПК 1.4
	Пробуждать обучающихся соблюдать на учебном занятии общепринятые нормы поведения, правила общения со старшими (преподавателями) и сверстниками (обучающимися)

	
	1
	Практическое занятие 6. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	3
	
	

	
	2
	Практическое занятие 7. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	3
	Практическое занятие 8. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	4
	Практическое занятие 9. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	5
	Практическое занятие 10. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	6
	Практическое занятие 11. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	7
	Практическое занятие 12. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	8
	Практическое занятие 13. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	
	9
	Практическое занятие 14. Создание деталей 3D модели «Паяльная станция»
	2
	
	

	Тема 3.5

Сборка деталей 3D модели «Паяльная станция»
	Содержание
	3
	ЛР 5, 10, 16, 19

ПК 1.4
	Организовывать работу обучающихся с социально значимой информацией по поводу получаемой на учебном занятии социально значимой информации- обсуждать, высказывать мнения

	
	1
	Практическое занятие 15. Сборка деталей 3D модели
	2
	
	

	
	2
	Зачет
	1
	
	

	Всего
	39
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению


Для реализация учебной дисциплины имеется учебный кабинет социально-экономических дисциплин. Учебный кабинет 2 шт.  

Оборудование учебного кабинета:

· учебная мебель, 
· рабочее место преподавателя


Технические средства обучения: 

· настольный фрезерный станок- 2 шт., 
· 3D принтеры- 16 шт.,  
· компьютер- 20 шт., 
· программное обеспечение общего и профессионального назначения: редакторы для создания 3D-графики и элементов интерфейса, Microsoft office, Autodesk Inventor, AutoCad, 
· система интерактивного и коллективного пространства- 1 шт., 
· электронный флипчарт- 2 шт., 
· мультимедийный проектор- 2 шт., 
· МФУ-2 шт.  

Демонстрационные материалы: 
· вопросы и задания для самостоятельной работы;  
· комплект тестов текущего и промежуточного контроля; 
· банк тестовых заданий для самоконтроля; 
· методики решения и ответы к тестовым заданиям, перечень базовой и рекомендованной литературы,  методические рекомендации обучающимся по самостоятельной работе и изучению учебной дисциплины (раздела, темы), методические рекомендации (указания) по выполнению практических заданий, упражнений, занятий, схемы и таблицы к лекциям в виде слайдов и электронных презентаций.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники 

Забелин Забелин, Л. Ю. Компьютерная графика и 3D-моделирование : учебное пособие для СПО / Л. Ю. Забелин, О. Л. Штейнбах, О. В. Диль. — Саратов : Профобразование, 2021. — 258 c. — ISBN 978-5-4488-1188-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/106619 

Петлина, Е. М. Компьютерное моделирование : учебное пособие для СПО / Е. М. Петлина. — Саратов : Профобразование, 2019. — 131 c. — ISBN 978-5-4488-0250-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/83270 

Тупик, Н. В. Компьютерное моделирование : учебное пособие / Н. В. Тупик. — 2-е изд. — Саратов : Вузовское образование, 2019. — 230 c. — ISBN 978-5-4487-0392-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/79639 

Интернет-ресурсы: 

1. https://profspo.ru/books/94180 

2. http://studentam.net/ - электронная библиотека учебников  

3. http://www.gumer.info/ - библиотека

4. IPR SMART / Главная (iprbookshop.ru)

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы оценки 

результатов обучения

	 В результате освоения учебной дисциплины студент должен Знать:

· значение нанотехнологий и наноматериалов в развитии отечественного производства;

· основы моделирования изделий;

· значение применение 3D принтера в изготовлении изделий;

· организацию рабочего места и соблюдение требований безопасности труда; 

· технологические понятия, назначение и свойства материалов;

· назначение, устройство и эксплуатацию 3D оборудования; 

· приемы и последовательность выполнения технологических операций;

· значение графической грамотности в практической деятельности;

· значение проектной деятельности в развитии личности;

· влияние различных технологий обработки материалов и получения продукции на окружающую среду и здоровье человека;

· профессии и специальности, связанные с обработкой материалов, созданием изделий из них, получением продукции.

Уметь:

· организовывать рабочее место, соблюдать требования безопасности труда;

· составлять последовательность выполнения технологических операций для изготовления изделия;

· применять этапы эксплуатации 3D оборудования;

· осуществлять доступными средствами контроль качества изготавливаемого изделия; находить и устранять допущенные дефекты;

· выполнять графические операции с применением программного обеспечения на персональном компьютере;

· выполнить проектную работу и презентацию проекта.  
	Формы оценки:

– индивидуальный устный опрос;

– фронтальный устный (письменный) опрос;

– оценка практических упражнений;

– контроль и оценка самостоятельной работы обучающихся; 
– домашние задания проблемного характера; 

– практические задания по работе с информацией, документами, литературой; 
Методы оценки результатов обучения: 

– традиционная система отметок в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая отметка.



Оценочные средства для всех видов контроля отражены в фонде оценочных средств (далее - ФОС) по данной учебной дисциплине.
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